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Nachweise per Langzeitsimulation mit KOSIM

 Nachweis der Schmutzfracht (gem. Erlass MLU 23.05.2013)
* Nachweis von Versickerungsanlagen (gem. DWA A 138)
* Nachweis von Regenrickhalteraumen (gem. bwa A 117)

 Nachweis von Retentionsbodenfiltern (gem. bwa m 178)

e weitere Nachweise....? [ —

06.12.2016 © itwh, 2016
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Hydrologisches Langzeitsimulationsmodell KOSIM

¢ Abflussbildung (Grenzwertmethode, HORTON)
Wieviel vom Regen kommt zum Abfluss?

 Abflusskonzentration (lineare Speicherkaskade)
Wie sieht die Ganglinie aus?

e Abflusstransport (Kalinin-Miljukov)
Wie verandert sich die Ganglinie?

* Abflussaufteilung (Bauwerkssimulation)
Wieviel wird gespeichert/entlastet ?

06.12.2016
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Niederschlagsbelastung

 Regenreihen vom DWD (,,NIKOSA 2012)
5 Stationen (10 Jahre, 2001 — 2010, ohne Harz)

6.5.7 Eingabedaten, Regenreihe (NIKOSA 2012)

Zur Uberprifung des Schmutzfrachtnachweises durch Langzeitsimulation mit dem
Prifmodell KOSIM verwenden die Wasserbehdrden reprasentative Regenreihen
(Niederschlagskontinua) des Deutschen Wetterdienstes (DWD). Die Wasserbehorden
konnen diese Regenreihen beim DWD unter dem Stichwort NIKOSA 2012
(Niederschlagskontinua Sachsen-Anhalt) kostenfrei anfordern. Es handelt sich um 5
zehnjahrige Regenreihen (2001 bis 2010), die im Abstand von 5 Minuten die entsprechende
Niederschlagshéhe abbilden. Je nach ortlicher Lage des Einzugsgebietes ist die zutreffende
Regenreihe auszuwahlen (Anhang 9.2).

Eine Weitergabe von NIKOSA-Regenreihen von Wasserbehdrden an Planungsbiros oder
andere Dritte ist nicht zuldssig. Sofern PlanungsbiirosNIKOSA- Regenreihen verwenden
wollen, missen sie diese beim DWD erwerben. Eine Verpflichtung zur Verwendung von
NIKOSA-Regenreihen durch Planungsblros besteht nicht. Jedoch muss die fiir den
Schmutzfrachtnachweis verwendete Regenreihe fiir den Planungsbereich reprasentativ sein.

Nachfolgende Abbildung zeigt die KOSIM- Eingabemaske fir die Regenreihe.

Fachinformation Nr. 1/2014

SACHSEN-ANHALT

06.12.2016

on

Region 1
Region 2
Region 3
Region 4
Region 5

+ WViesenburg

GRUN (Uberwiegend Winterniederschlagstyp)

ROT (gering ausgepragter Jahresgang)

MAGENTA (iiberwiegend Sommerniederschlagstyp )
HELLBLAU (liberwiegend Sommerniederschlagstyp II)

GELS (Uberwiegend Sommerniederschlagstyp Il mit auffalligen Starkregen)

62°

51
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Hydrologisches Ersatzsystem

MW Bauwerk 1
V [m®]=500
Qab [I/s]=25.0

Gebietsdaten

- Flache

- Einwohnerwert

- Wasserverbrauch

- Fremdwasseranfall

- Trockenwetterverschmutzung
- FlieRzeit

Bauwerksdaten

- Bauwerkstyp

- Drosselleistung

- Speichervolumen

- Uberlaufschwelle

- Absetzwirkung/Abbau

06.12.2016
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Deldl [Falel Blp| Rl

KOSIM Oberflache

[=]- Simulation
- B-Dorf| Projektdaten Ba u m a n SI C ht
S ste m ra fl k EwW=3000 [#)- Regenschreiber
y g - Simulationsgrunddaten
“-- Generierung von Gebietsdaten
q) [} Hydrologische Daten
jj o Stoffgrofen
RUE B-Dorf G) Flache ‘- Verdunstung
Qab [l/s}]=450.0] — [=1- Regenabflussparameter
fU befestigte Flachen
B-Dorfll D. EEL teilbefestigte Flachen
EW=2000 o= unbefestigte Flachen
GC) - natiiriche Flachen
[#- Trockenwetter-Gebietsabflussspende
\E;?mB?]ESOSr{J E Schacht @ [#- Ganglinien
Qab [I/s]=80.0} )
A-Dorf —
EW=5000 LIJ Knoten © A -
ARIE
‘ = 1. Allgemein
Ee & e Bezelchnung A-Dorf
D-Dorf Ew=1500 mu — chreibung
EWw=2000 Flachen [Suflistung)
FB‘A‘E)O"f Einwohnerwerte 5000
\éa[’:?l;gggo 0 Papierfabrik Einheit Einwohnerwerte Einwohner
S Muld Trockenwetter-Gebietsabflusssg TWAbfluss. MS
SR Einflusswert Kanalablagerung  Neigungsgruppe (A128)
i bEDD = B Neigungsaruppe 1
-Dorf i GKK 0:0
= R IR .
\égf[lujf?eo 3 e ¢ B 2. Oberflachenabfluss als niederschlagsbedingtes Fremdwasser
i 34 beriicksichtigen Nein
RWNC}
lsranlage Gem. XY 1 h f f
Eigenschaftsfenster
=l
Bezeichnung I EW| Einheit EWI Einflusswert Kanalablagerungl Neigungsgruppe| D *1| Niedbed. Fremdwasser beriicksichtigen | M~
» |ADort 5000 Einwohner Neigungsaruppe (4128)| 10 Ll
3000 Einwohner Neigungsgruppe (4128]| T h Iﬂ H éh
= | 2000 Einwohner| Neigungsgruppe (A1 28], a e ena nS| t | Bozeichmag
= || 1500 E!anhr}er‘ Neigur)gsgruppe (4128)| 10 o’ || Die automatisch generierte Bezeichnung erscheint in der Wertespalte und
_ |D-Dorf %0100 Einwohner Neigunasaruope (41281 1 0 | 1 _’_‘ll kann dort geandert werden. Die Lange ist auf 30 Zeichen begrenzt. Die B ..
|Nachweis 1002
06.12.2016
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KOSIM Eingabe / Ausgabe

Eingabe Ausgabe

e Systemgrafik mit e Themenberichte (PDF)
Elementpalette * Tabellarische

e Baumansicht Schnellansicht (HTML)

* Eigenschaftsfenster e Ganglinien (CSV, WEL)

* Tabellenansicht * GESIM-Ausgabe

* Import Kanalstamm-
daten (ISY-Bau ,K“)

 Import,xml“-Daten

06.12.2016 © itwh, 2016
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KOSIM - Ausgabe

—Inhalte

Vorauswahl

aktueller Rechenlauf

Hegenwasselbwitl. .

— Optionen

V' Datum

|27.11.2008 'I

5 Hur anzeigen

* arzeigen und automatischispeichern

06.12.2016

PDF-Datei

L/ ITWH
Engelbosteler Damm 22 Tel.: 0511-97193-0 EMail: itwh@itwh.de
30167 Hannover Fax. -77
I] vl
Berichtsthemen Mischwasserbauwerke
|| Gebietstlachen :l MW-Nachweis Gemeinde XY Stand: Montag, 27. November 2006
L] Parametersitze Alle auswihlen |
[[] Einzeleinleiter
O T( ansportelemente J Auswahl invertieren I P
[l Mischwasserbauwerke e
¥l Mischwasserbauwerke Details L' —‘ FB-A-Dorf Typ FBH  |Qprmax 4000Us e 42h
tf.max 20,0 min Vsp,kum 24,0 m¥ha |Oberfl besch. 45mh
AED 2500ha |Vmin 139m  |Worh 600 m?
AE b kum 2500ha |Vstat om*  |VBecken 600 m*
Lange 2000m |nued 19,0 dla T.ue 37,0hla
¥ Seitenzahl Nurmer der ersten Seite |1 ¥ Berichtskopf Breite 1500m  |vaue 30293 ma |0 4295%
Tiefe 200m |mmin 70- m,vorh 0,0-
@ nurNummer € Nummer / Anzahl Einstellungen... |
CSB |Absetzw. 00% |Cue 1158 mg/l  |SFue,s kum 140 kghala
SFue 3508kgla |SFue,128 3508 kgla
RUE B-Dorf Typ RUE  |Qprmax 45000Us  |te 00h
Schlieben I Hilfe | . max 450 min |Vspkum 0.0 mha | Oberfl.besch 00mn
AEb 40,00 ha [Vmin om?* Vvorh om?
KOSIM 7 Giite Mittlere Jahresergebnisse Laufzeitergebnisse Jahresergebnisse
AlF!sem:altnes Mittlere Jahresergebnisse der Mischwasserbauwerke (Giite)
1 men: en
gr;fl:f;:nrunddaten Bez. SG Czu Cor SFKue CHue SFBue CBue SFue | Zuschlag | Zuschlag | SFue,128 Cue SFue,s |SFues kum
i { Q B a
Stofardhen [ 3] [mgd] [mgil] lkgta] [mgfl] [kgfa] [mg/l] lkgta] [kgfa] [%] [kgfa] [mgl] [kgthafa) | [kgfhaia)
FB-A-Dorf cse 211,58 283,04 ) 0,00 3.508 115,79 3.508 0,00 0,00 3.508 115,79 140 140
Parameter
Abflussbildung RUE B-Dorf csB| 47332| 4dose0 0 0,00 2420| 12302 2428 0,00 0,00 2420 12302 81 &1
bef. Flachen DB B-Dorf csB| 4sso0| ss7s8| 23414 19923 0 000 23414 045| 351208 28028 19923 780 369
Belastung DB D-Dorf cse| 59005 597,02 6722 2477 1.487| 23333 7.910 0,00 0,00 7910| 31948 305 324
Niederschlag MG
Flachen I Summe CSB - - 30.136 21966 7.124 129,23 37.260 0,00 - 40772 193,74 -
befestigt
Gebiet
Einzeleinleiter
-
HTML-Seiten
Transport
MWE
Klgranlage

© itwh, 2016
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Nachweisgrolien
* Mittlere, jahrliche, spezifische Entlastungsfracht CSB

SFue,s,kum = 250 [kg/(ha,+a)] MWB
« Zul3ssige Uberlaufhaufigkeit nue = 0,2 [1/a] MRS
= ? [1/a] RRB
* Zul3dssige Flachenbelastung h.,, =40[m/a] RBF
he, . = 60 [m/a] RBF

06.12.2016 © itwh, 2016
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Schmutzfrachtnachweis

RdErl. des MLU vom 23.05.2013 - 23.4-62551 ,,Gewasserbenutzungen durch das Einleiten von
Niederschlagswasser aus einem Regenwasser- oder Mischwasserkanal“
(MBI. LSA Nr. 21/2013 vom 28.06.2013)

,Der Nachweis der Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik ist fir
das gesamte Kanalnetz zu fihren, unabhangig davon, ob an einer oder mehreren
Stellen entlastet wird. Bei mehreren Entlastungsstellen ist nachzuweisen, dass die
entlastetet Schmutzfracht in der Summe aller Entlastungen den Wert von 250 kg
CSB/(ha und Jahr) nicht Gberschreitet.”

5 Planungsumfang

Die Planung von Regenentlastungsanlagen erfolgt in Anlehnung an das Arbeitsblatt ATV-A ATV-DVWK-Regelwerk
101. Es sind Daten fir folgende Zustande zu ermitteln: ATV -REGELWERK
ABWASSER - ABFALL
- Ist-Zustand,
ATV-A 128
- Planungszustand. ichtlinien fiir die Bemessung und Gestaltung von

) ) ) ] Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen
Zur Sanierung bestehender Kanalnetze sind beide Zustéande zu erfassen, bei Neuplanungen

nur der Planungszustand. Es ist jeweils der gesamte Einzugsbereich einer Klaranlage zu
erfassen (z.B. Generalentwasserungsplan). Fir dieses Gesamtnetz sind gegebenenfalls die
unterschiedlichen Planungshorizonte zu untersuchen.

06.12.2016 © itwh, 2016
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Beispiel MW

97_R45
[EW]=206 RU 97
Qab [I/s]=84.0

210_R45
[EwW]=336

118/1_R45
[EW}=371

66_R45
[EwW]=658

12_Rd5
[EW=127

RU 12
Qab [5]=194.0

RUB 66 - FBH

V [m=100

Qab [I/s]=10.0
215/1_R45

118/2_R45
[EW]=694

RU215
Qab [I/5}=750.0

74/1_R45
[Ewj=158

RU 74
$Qab [I/s]=198.0

132b_R45

132a_R45
[EW=307

[EWI=782

40_R45
[EWI=409

7‘.

RU 40
Qab [I5]=180.0

[ 90
Qab [Is]=15.0

Gemeinde 2
Qdr=151/s

Gemeinde 3

Gemeinde 1
Qdr=651/s

Qdr=25I/s

532/1_R46  790_R46
[Ew=212

[EW=844

RUB 669 - FBH 669/1_R46
407/1_R46 i
= V [m?=100 W]=920
[Ewl=338 Qab [is}=10.0 &

RUB 790 - FBH

RU409 V [m?=350
Qab [I/s]=90.0 Qab [Is]=15.0

191/1_R47

[EW]=363 [EwW]=341

751/2_R47 751/1+3+4_R47
3 [EW]=1848

1731_R47
[Ew]=528

RUB 751-FBN
LV [m=250

RUB 173 - FBH

V[m%=50 Qab [Is]=50.0
Qab [i/s]=10.0
865_R47
[EWI=691
KA1_R47
[EW=82

2/1_R47 .
[EWI=339 RU2
Qab [I/s]=106.0

& [m?=150
Qab [I5]=65.0

Verbands-Klaranlage

Gebiet751/4d_R47
[EwW]=180

06.12.2016
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Beispiel MW

Inhalte
aktueller Rechenlauf |1 v I
Vorauswahl Berichtsthemen
Alle anzeigen =i ciabllisse :]
s z ?;g;mlen;fMe Alle auswahlen |
Simul v] M!schwasserbauwerke ) —] P e e I
Modus I V] Mischwasserbauwerke Details
- L OWAV-Regelblatt 19 _'J Auswahl aufheben |
Abschnitt IVOr[an AWML P enslhlzt 18 Netsile
o : . Nt 3 —Optionen
Beginn[01.01.1572 00:00:00 L) Joo.00:00:03 [V Datum [V Seitenzahl  Nummer der ersten Seite [T [V Berichtskopf
: Ende  [31.12.1961235500 Pt foo:00:00.01 [07.11.206 -] @ nurNummer € Nummer / Anzahl Einstellungmml
Simulationsfortschritt
Aktueller Zeitpunkt |7— Rechenlauf von I 5
_f 18_0213 gfimw ) =] & - = Anzeigen Schiiefen | Hie |
o . v o
| Berechnung abbrechen I """
Gesamt AEDb 117,61 ha |Vstat om? Vvorh 2292 m®
VQue 227970 m¥*a |e0 41,26 %
CSB Cue 125,0 mg/l | SFue,s kum 242 kg/hal
SFue 28501 kg/a |SFue,128 29578 kg/a
SFueFZB 34.894 kg/a
06.12.2016 Nachweisfiihrung mit KOSIM © itwh, 2016
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Beispiel MW
Gemeinde 2
Qdr=151/s
SFue.s.kum = 226 kg/(ha*a)
Gemeinde 1 Gemeinde 3
Qdr=251/s Qdr=651fs
SFue.s.kum = 200 kg/(ha*a) SFue.s.kum € 266 kg/(ha"a)
SFue.s.kum = 242 kg/(ha*a)

Verbands-Klaranlage

M 177 (Kap. 3.3.3):

,Im Sinne eines angemessenen Gewasserschutzes sollte ein
raumlich moglichst ausgewogenes Entlastungsverhalten aller
Regeniberlaufbecken in einem Einzugsgebiet (mit vergleich-
baren Gewasserverhaltnissen) angestrebt werden.”

© itwh, 2016



= _ . O
Seminar , Niederschlagswasser”
g TRAD

SACHSEN-ANHALT

Beispiel 2 MW

Parallel- oder Reihenschaltung?

Gebiet1_2

Gebiet1_1 ¥
[Ew]=1000

Gebiet 1 =
[Ew]=1000

[EW]=1000

DBH 1 DBH_1_1 DBH_1_2
V [m%=260 V [m91=260 V [mi=260
Qab [I5]=10.0 Qab [Iis]=10.0 Qab [I/s]=10.0

= - -

[ t = 0 min t = 0 min Skiles=2ikula

Klaranlage ‘@

Gebiet2_2

Gebiet2_1
[Ew]=1000

Gebiet 2
[Ew]=1000

[EWI=1000

SFue.s = 251 kg/ha*a

tf=0min tf=0min
Klaranlage 2
DBH_2 DBH_2_1 DBH_2 2 @
V [m®]=260 V [m®]=260 V [m®]=260
Qab [I/s]=10.0 Qab [/s]=20.0 Qab [I/s]=30.0

06.12.2016 © itwh, 2016
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Beispiel 2 MW

Parallel- oder Reihenschaltung?

Gebiet 1 ; Gebiet1_1 ¥ Gebiet1_2
[EwW]=1000 [EwW]=1000 [Ew]=1000
DBH 1 DBH_1_1 DBH_1.2
V [m?]=260 V [m9=260 V [m3=260
Qab [I/s}=10.0 Qab [/s]=10.0 Qab [I/s]=10.0
o ° °
} tf = 15 min tf = 20 min SFue.s = 251 kg/ha*a

Klaranlage ‘@

Gebiet2_2 §

Gebiet2_1
[Ew]=1000

Gebiet 2
[Ew]=1000

[EWI=1000

SFue.s = 249 kg/ha*a

tf=15min tf = 20 min

Klaranlage 2
DBH_2_1 DBH_2 2

DBH_2
V [m?1=260 V [mi=260 V [mi=260
Qab [I/s]=10.0 Qab [I/s]=20.0 Qab [l/s]=30.0

06.12.2016 © itwh, 2016
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Beispiel 2 MW

Parallel- oder Reihenschaltung?

Gebiet 1 Gebiet1_1 Gebiet 1_2
[EwW]=1000 [Ew]=1000 [Ew]=1000
DBH 1 DBH_1_1 DBH_1_2
V [m?]=260 V [m9=260 V [m3=260
Qab [I/s}=10.0 Qab [/s]=10.0 Qab [I/s]=10.0
. ° °
tf = 15 min tf = 20 min SFue.s = 251 kgfha'a

Retention

Retention
& ; ‘
Klaranlage 1

Gebiet 2 Gebiet2_1 Gebiet2_2
[EW]=1000 [Ew]=1000 [Ew]=1000
tf = 15 min tf =20 min SFue.s = 238 kg/ha'a
Retention Retention .
Klaranlage 2
DBH_2 DBH_2_1 DBH_2 2
V [m®]=260 V [m®]=260 V [m®=260
Qab [I/s]=10.0 Qab [I/s]=20.0 Qab [I/s]=30.0

© itwh, 2016
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Beispiel 2 MW

Parallel- oder Reihenschaltung?

N

L
[ee]

Zulaufganglinie

Translation
\ = = 'Translation mit Qmax

— Retention
/ \ / \ = = 'Retention mit Qmax
\_\4

REL ARE AN

N
77T\ \
/

= =
e »
~—~—
_—]
—

o

N
)
~—
/l
e —
\>

Abfluss [m?3/s]

o L
o -
/

\
N
2

| X

\
0 = = \\.p‘—
00:00 00:10 00:20 00:30 00:40 0050 01:00 01:20 01:20 01:30 01:40 01:50 02:00 02:10
Zeit [h:min]

N

06.12.2016 © itwh, 2016
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[=)- Regenabflussparameter
- befestigte Flachen

* Vorgaben fir KOSIM

geneigte Dachflachen
Hof- und Wegflachen
Standard
StraBenflachen
Standard A128
Standard Niedersachsen

— Benetzungsverlust  V,_, =0,25 mm

benutzerdefiniet-

— Muldenverlust Vg = 1,80 mm j“ l“ e

— Anfangsabflussbeiwert Y,=0,30

— Endabflussbeiwert $.=085 | o

— Keine Absetzwirku ng in MWB ‘ Sﬁsg A::)ean

— Potenzielle Verdunstung ET.__. =500 mm/a

a,pot
— Fliel3zeit Oberflache t; = 3 min
— Keine Abflisse von unbef. und nat. Flachen

— Schmutzfrachtpotenzial Oberfldche OF ; sz = 500 kg/(ha*a)

06.12.2016 © itwh, 2016
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Plausibilitatskontrollen
(Fachinfo 1/2014)

06.12.2016

Tabelle 3 Typische Werte flir ausgewahlte Parameter des Schmutzfrachtnachweises
Kurz- " ’ " typischer
Parameter Setaban Ermittlung Einheit Wertebereich
i A
mlttlen‘ar ym = Ep } 03-06
Befestigungsgrad A
“E
o AE..».&
Kanalisierungsgrad = - 0,60—0,85
AEJ.-
e'!nvyohnerwertsp. Wasserversorgungs- 2 Stadt: 100 - 130
taglicher wd I(E*d)
unternehmen Land: 70 - 100
Wasserverbrauch
EZ
Sied|lungsdichte ED = 1 E/ha 10—50
E
0,
Fremdwasseranteil FWA =—=E_*100% % 5-50
'T.d
n _ Qu —0Or 20-28
Auslastungswert O 5 max, 55 (4131 (1991 ))
s ", =
der Klaranlage o 3-9
(A 198) _ 9Oy =0
Qs
= (Q[)r _Qr.d = Q.‘Z,Tr)
4, 02-2
Regenabfluss- g {bei hohem Anteil
qr P ) li{s*ha)
spende Uberschlagige Umrechung des von Trennsyslemen
VOg.1 [m™a] in Qa [Iis] unter auch groker 2)
Verwendung der Einstaudauer [h/a)
des |etzten MWB vor der KA
VQ:«- * )
Entlastungsrate el =—==*100% % 10-30
VO,
spezifisches _ ;_ 3
Speichervolumen Vs A, s 580
Entlastungs-
1 i
haufigkeit L i

© itwh, 2016
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Plausibilitatskontrollen (M177, A198)

ATV-DVWK-A 198
Vereinheitlichung und Herleitung von

o Auslastu ngswert der K|éran|age Bemessungswerten fiir Abwasseranlagen
Qy=n-Q,+ Qeam Q= f5am X Qs am + Qe o
n(A131) / n(A128) ca. 2,3 bis 2,9 o 1

| \F'"F"Pm\ :
n < 2,0 [1KA ist hydraulisch tberlastet - E e |
6 1 “"\L____ |I ; T~ :
i =[] :
] | [
landiicher | Mittelstadte | Grotstadte
Bereich | 5000~ | 20000- > 100,000 E

<5.000E ' 20.000E ! 100.000 E

Bild 1: Bereich des Faktors fs o zur Ermittlung
des optimalen Mischwasserabflusses
zur Klaranlage auf der Basis des mittle-
ren jahrlichen Schmutzwasserabflusses

06.12.2016 © itwh, 2016
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Nachweis von Versickerungsanlagen
* Mulde

* Rigole

* Versickerungsbecken

* Versickerungsschacht

* Mulden-Rigolen-Element

 Mulden-Rigolen-System
¢ .7

06.12.2016 © itwh, 2016
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Nachweis von Versickerungsan

agen

Tabelle 3: Empfehlung fiir hydrologische Grundlagen zur Bemessung von Versickerungsanlagen

Arbeitsblatt DWA-A 138

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser

April 2005

Kriterium Dezentrale Versickerung und einfa- Zentrale Versickerung /
che zentrale Versickerungsanlagen Mulden-Rigolen-System
Verfahren Lastfallkonzept Vorbemessung und Nachweis mit
Langzeitsimulation
Empfohlene Haufigkeit [1/a] 0,2 <£0,1/<0,2
MaRgebliche Regen- Flachen- Mulden-, Rigolen-, Entfallt
dauer [min] versickerung Schachtver-
sickerung

10-15

wird schrittweise
bestimmt

Abflussbildung

Bestimmung der undurchlassigen

Flache A, unter Berticksichtigung des

mittleren Abflussbeiwertes v,

Flachenspezifische
Prozessmodellierung

Abflusskonzentration

ohne Bericksichtigung

Ubertragungsfunktion

06.12.2016
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Bemessung Nachweis

Y% =[(Au +Ag ) 107 1y — Ag -“—2"]-0-601z
V  Speichervolumen in m?
A, undurchléssige Flache in m?
As Versickerungsflache in m?
ki  Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone
in m/s
rom Malgebende Regenspende in l/(s - ha)
D  Dauer des Bemessungsregens in min
f;  Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117
06.12.2016

Vordimensionierung
Mulde erf. V = 200 m¥ha (angeschl. Flache)
Rigole erf. V = 300 m%ha (angeschl. Flache)

Nachweis mittels Langzeitsimulation
Uberschreitungshaufigkeit des Versagens
Mulde < 1/a (Bei Uberlaufanschluss MRS)
Rigole < 0,2/a

Statistische Auswertung

© itwh, 2016
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Nachweis mit KOSIM
* Ermittlung der Wiederkehrzeit

* Plotting-Formel:

* mit L:Anzahl der Stichprobenwerte

. T,: Wiederkehrzeit (a)
. M: Anzahl der Jahre der Regendatei
. k: Ordnungszahl der einzelnen Werte

k=1: groRter Wert und k=L: kleinster Wert

06.12.2016 © itwh, 2016
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Nachweis mit KOSIM

e KOSIM: Sortieren der Einstauereignisse und statistische Auswertung

Mulde 2

Zusammenfassung vorh. Bemessungshaufigkeit 0,75 1/a
erf. Bemessungshaufigkeit 1,00 1/a
vorh. Wiederkehrzeit 133 a
erf. Wiederkehrzeit 1,00 a
vorh. Volumen 9,08 m?®
erf. Volumen 8,07 m?
18 -
T 164
S - Pt
§ 14-
=
12 ¥
/-/l
0 -
! Vvorh
Verf
8 e
e _./
6 S
'.'.f/"’ ¥ Terf} Tvorh
T L) L) L] T L) L) L L) L) T 1 T L L LI |
0.1 1 10 100
Tlal
06.12.2016
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Nachweis von Regenrlickhalteraumen

Arbeitsblatt DWA-A 117

Bemessung von Regenriickhalterdumen

Dezember 2013

06.12.2016 © itwh, 2016
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Bemessung Nachweis

VS,u a (rD,n i qu,R,u) - 'fZ 'fA : O>O6 (mB/ha)

* Vordimensionierung

Vi, Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf RRB erf. V = 100-300 m¥ha
A, in m3/ha v

rn,  Regenspende der Dauerstufe D und der * Nachweis mittels Langzeitsimulation
HanAghetbn in [rha) Lange der Regenreihe > 10a (3 x T,)

Gpg ' RegiafiEieiTssciAb RIS pande Uberschreitungshaufigkeit des Versagens

b fA i -h
ezogen auf A, in /(s ha) je nach Lage des RRB 0,1....1,0/a

D Dauerstufe in min
3 Zuschlagsfaktor (- h Tabelle 2 L
f2 Uschiagstelion Clmact bl Statistische Auswertung
;5 Abminderungsfaktor (-) in Abhingigkeit
von t; qp, ., und n nach Bild 3 bzw. nach
Anhang B

0,06 Dimensionsfaktor zur Umrechnung von 1/s
in m*/min

06.12.2016 © itwh, 2016
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Bemessung

* GroRe des EZG maximal Ag = 200 ha bzw.
FlieRzeit bis RRB max. 15 Minuten

* Regenanteil der Drosselabflussspende >2 I/(s ha) e
 Uberschreitungshdufigkeitn >0,1/ a

D [min] tom [V(s*ha)] Dreo [min] V., [m¥ha]
. . . . . 60 91.7 0,0 3421
e Ggf. unwirtschaftliche Ergebnisse (Sicherheit) E N 60 ]
180 47,2 0.0 4596
240 394 0.0 4804
T T3 TS TUU 360 304 0,0 4913
Drosselabflussspende bezogen auf A, Qar I/(s ha) 11,1 540 235 0.0 4734
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 15,0 720 19,5 0.0 4274
gewahite Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m 5.0] 1080 15,0 0,0 297.2
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 2 1440 124 0.0 1313
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m - 3.0 i
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1 malgobiche Daterswiond I
Zuschlagsfaktor fz - 1,20 Riickhalteraum
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 10 600
Abminderungsfaktor fa - 0,983
Ergebni: $ 500
mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360 g )fgg@"%&g 73,4
mafgebende Regenspende [ I/(s*ha) 304 ° 4p1.1 4p7.4
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verisu |mha 491 E "—5“400 -%-/
erforderliches Speichervolumen Vert m® 442 2F 34211
vorhandenes Speichervol v m? 480 & %00 \Q 2
Beckenlange an Boschungsoberkante I m 27,0 % >‘é \
Beckenbreite an Boschungsoberkante by m 17.0 g 200
Entleerungszeit te h 133 ? \ |
a ™ 1313
Bemerkungen: 100 1
0 o360 y
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Dauer des Bemessungsregens D [min]

06.12.2016 © itwh, 2016
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Nachweis mit KOSIM

Zuflussganglinie Einzugsgebiet + Oberlieger
+ Niederschlag

VY Y Yy Yyvoyvovoyvovovow

| b

Verdunstung

-l A
/“\

o 1
\ \ \ \ \
VoYY
Versickerung (Sohle)

<,4444

06.12.2016
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Nachweis mit KOSIM

All7:

Abflussbildung fir befestigte Flachen:
Bericksichtigung von Benetzungs- und o
Muldenverlust

Abflussbildung fir unbefestigte Flachen:
wenn Tn > 3 a, bzw. NG > 2 (>4%); o
zusatzl. Berucksichtigung der Infiltration

(Bodenart).

Das hydrologische Modell muss alle Kenngrolien
und Funktionen des RRB vollstandig nachbilden
(Volumen, Drosselabfluss, Uberlauf, Versickerung)

06.12.2016 © itwh, 2016
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Nachweisverfahren

VQein+VQue [m']

7330 4

6597

5864 -

5131 4

Worh

4398
4 Verf

3665

23932

2199

1466 At

Pascal

Terf
™T

KOSIM: Sortieren der Einstauereignisse und statistische Auswertung

5 T T
Tl

06.12.2016

' [TT]
A Fall 1]
14 =
12
T
< 10
(0]
|
>~ 8 L !
5 y & Fall 2|
% . A A BN
AA L g
S aaaadat g Fall 3
4 ! 2 :
*
# L
0
0,1 10,0 100,0
Wiederkehrzeit T, (a)
Bild 5: Auswertung bei Sonderfillen Al117
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Nachweis von Retentionsbodenfiltern

Merkblatt DWA-M 178

Empfehlungen fiir Planung, Bau und Betrieb
von Retentionsbodenfiltern zur
weitergehenden Regenwasserbehandlung
im Misch- und Trennsystem

Oktober 2005

06.12.2016 © itwh, 2016



==
sachsenantar  oeminar ,Niederschlagswasser” NG tJ

Retentionsbodenfilter

 Offenes RRB in Erdbauweise

* Drainage zum Gewasser

 Sohle bepflanzt (ca. 1m dicker ,Filter®)
 dezentrale , KA” fir Regen- bzw. Mischwasser
« Weitergehende Anforderungen (FlieRgew.)
 Hoher Flachenbedarf

Filtervegetation Filterbeckeniiberlauf
Deckschicht
B v
aum
N @AV

- N 72
~ ”
~

Bodenfilter-
oberfliche 7 - Notent-
leerung

Filterkoper v Dransystem

Abdichtung

Bild 6: Schematischer Querschnitt durch ein Filterbecken

06.12.2016 © itwh, 2016
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Bemessung Nachweis

* Vordimensionierung
(7 RBF erf. V = 80 m¥ha,
bzw. A; > 100 m%ha,
* Nachweis mittels Langzeitsimulation
Lange der Regenreihe > 10a
Flachenbelastung 40 m/a im Mittel (MS)

Flachenbelastung 60 m/a Maximaljahr (MS)
Trennsystem 50/70 m/a

e  Statistische Auswertung

06.12.2016 © itwh, 2016
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Nachweis mit KOSIM

Simulation mit Abbauleistung und Mindestkonzentration

Abbauleist. Mindestkonz.
* Absetzbare Stoffe 90 - 98 %
e Abfiltrierbare Stoffe 95 %
« CSB 65 -85 % 45 mg/|
* BSB: 10 mg/I
*  NH,-N >80 % 10 mg/I
 Pges 2 mg/I

06.12.2016 © itwh, 2016
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Nachweis mit KOSIM

Hydraulischer Wirkungsgrad
T’lhydr. = VQF/VQr *100 [%]

Entlastungsrate

e =VQ,/VQ, * 100 [%)]
Hydraulische Flachenbelastung (Stapelhdhe)
h: =VQ/A; [m/a]

Stoffliche Flachenbelastung (Frachtrate)
B: = SF./A: [kg/m?/a]

06.12.2016 © itwh, 2016
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Nachweis mit KOSIM

Beispiel

Drossel QqRrer

f Q4ps KO —\

DB

DB B-Dorf
V[m3=
Qab [I/s]=80,0

880

06.12.2016

I
BU
l
tf,— Q — Qo-(Qqps+ Qo) RBF-Uberlauf
‘: - nach Vollfiillung DB - - nach Vollifiillung DB und RBF -
Regenwasserbehandlung
RBF Uberlauf Bue -
Vvorh 2600 m* |VQzu 138.209 m¥%a | ETA, hydr. 74,60 %
Einstauhohe 1,00m |VQpr 102.999 m¥a | Que, max 871,76 /s
QDr max 52,00l/s |VQue 35111 m¥%a|hg m 39,6 m/a
n,ue 129 1/a |T,ue 33,1h/a hF,max 59,9 m/a
CSB|Abbauleistung 75,00 % [Mindestkonz. 30,00 mg/l | Flachenbel. 5,25 kg/m?a
Czu 128,9 mg/l |Cpr 35,0 mg/l | Cue 118,6 mgl/l
SFzu 17.819 kg/a [SFpr 3.602 kg/a | SFue 4.166 kg/a
SFDr+SFue 7.768 kg/a
© itwh, 2016
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Weitere Nachweise/Module...

* Retentionsbodenfilter im Trennsystem

* \Versickerungsanlagen

* Verdunstungsbecken

* Regenwassernutzungsanlagen
 Regenwasserbehandlung im Regenklarbecken
e Schmutzfrachtnachweis nach A128

* Optimierung von Drosselleistungen

e Steuerung von Beckendrosseln mit CONTROL
e Klaranlagenmodul GESIM

06.12.2016 © itwh, 2016
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Vielen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit
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