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Optimierung Stral3enentwasserungsplanung &
In derLSBB SACHSEN ANHALT

was erwartet Sie:

A kurzer Abriss des Regelwerkes mit dem Fokus auf die Bodendurchlassigkeit

A die universellen Eigenschaften des StraRenseitengraben in Theorie und Praxis

A die Berechnungsmoglichkeiten des Muldenabflusses von Masiingkler bis
KOSIM und die Vermeidung der Direkteinleitung aus Mulden in
Oberflachengewasser

A der Bodenfiltereinbau in bestehende Entwasserungssysteme auch unter
schwierigen Hohenverhaltnissen und der hydraulische Nachweis mit KOSIM

A die Minimierung von Anlagen zur Leichtstaffid Sedimentriickhaltung und
Verdrangung in den Untergrund

A ein neuer Trend: Umweltschutzverbénde klagmuyen die Erteilung von
wasserrechtlichererlaubnis zur Niederschlagswasserbeseitiguntgr Berufung
auf VerstolRe gegen die BMRRL, die fachliche Antwort tber d&achweis der
Reinigungsleistung von Bodenschichten und die Einhaltung von
Umweltqualitdtsnormen und (GeringfugigkejtsSchwellenwerten

A zum Abschluss ein Blick auf die Eigenkontrolle der LSBB mit einem Formbilatt
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Die wichtigsterPlanungsgrundlagen fur die Stral3enentwasserung:

A RASEW2005 (Uberarbeitung bis 2017/¥ich mit Widerspiegelung von
Erkenntnissen der LSBB aus der Sanierung-2009

A DWA M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser
(Ersatzdurch DWA A102 Gelbdruck 2016

A DWAArbeitsblatt A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung voiNiederschlagswasser

A DWAArbeitsblatt A 117Regenriickhaltung
A Fachinfo des Landesamtes fiir Umweltschutz zur Ableitung, Riickhaltung un

Behandlung von Niederschlagswasser mit offenen, die Versickerung
begunstigenden, Systemen(Hinweise zur Planung und Bemgssumg010
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Die wichtigsterPlanungsgrundlagen fur die )

Stralsenentwasserung D

A DWAArbeitsblatt A 138 Planung, Bau und Betrieb von ~ >ACHSEN-ANHALT
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
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Bild 1: Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte von Lockergesteinen und entwasserungstechnisch
relevanter Versickerungsbereich
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Die wichtigsterPlanungsgrundlagen fur die ey
Strallenentwasserung .2
RASEW2005 SACHSEN-ANHALT

Versickerraten
Unterschiede zwischen unbewachsenen und bewachsenen Boden

100 I/(s/ha) Mindestwert flr alle bewachsenen Bdden 1,0E-05 m/s
300 I/(s/ha) sandige Bdden 3,0E-05 m/s
150 I/(s/ha) Mindestwert flir Rasenmulden 1,5E-05 m/s

100 I/(s/ha) Mindestwert f.Einschnittsbéschungen im Lockergestein 1,0E-05 m/s
unwesentliche Versickerung in gering geklifteten Festgestein

DieseVersickerratersind keinekf-Bemessungswerte im Sinne des DWA A138, sondern
Feldwerte. Der Bemessung$Wert ergibt sich erst durch Multiplikation des
Feldwertes mit dem Korrekturfaktor 2 gemaf Anlage B4, Tabelle B1 des DWA A138 !!!

Bestimmungsmethode Korrektur-
faktor
Abschatzung nach Boden- 1
ansprache
Sieblinienauswertung 0,2
Permeameter
Labor- (ungestorte Probe, 1
methoden |vertikale
Probennahme)
Feldmethoden 2
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Die wichtigsterPlanungsgrundlagen fur die sy
Stral3enentwasserung 2
A FachinfoLAU 2010 SACHSEN-ANHALT

Minimalwert nach RAS-

Ge(@ankesy 200 bis 300 Ew = 100 l/(s*ha)
Minimalwert nach RAS-
Ew = 100 l/(s*ha),
spezifische Qs@aschung) | D€1 Ansatz von hoheren Werten 200 bis 300 empfohlener Wert far

Versickerungsrate :{Szt gﬁngiﬁhgﬁiéfngeaﬂmh Bdschungen mit Rasen-

Im Sinne der RAS- bewuchs = 200 l/(s*ha)

Ew Anhang B). l/(s*ha)

|| e

y _ B . s - .
Ui ke= 107 m/s =100 I/(s*ha)) 150 bis 300 Minimalwert fiir Rasen-

mulden = 150 l/(s*ha)

Mulden-Drainage-
System mit 5 cm

Qsim-p-s) 230 Rollrasen auf 70 cm

Mittelsandlage
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Sickerversuch auf der bewachsenen Bodenzone eines 5

Sickerbecken an der BAB A9 mittels Doppelimfigfrometers S ACHSEN-ANHALT

- - M|

ErgebnissSickerraten-den 30, cm: Mutterbodenauflage i(tonig)
von 2*10*m*s = 2(000 I/stha

bis 5,5*10°m/s = B50/l/sfha

uber einDauervon =60 iminimitsbis zw200 mn:\Wassersaule = N¢
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Die Optimierungen auf Grundlage der RA& sy
konsequente Fortfiihrung der dezentralen Stral3enentwéasserung D
uber die bewachsene Bodenzone Wdnlden SACHSEN-ANHALT

Die universellen Eigenschaften der Standard-Rasenmulde fiir eine optimale
Stadt- und StraBenentwidsserung auf undurchlidssigen Béden /Untergrund

Standardmafe 2,0 m breit und 0,3 m tief
damit werden 380 | Speichvolumen je m StraBenlange erzeugt
der Fillstand beim r15(1) betrdagt etwa 9 cm entspricht 65 | Fiillvolumen (17%)

Verdunstung von 1.000 -
2.000 mm/a (2-51/d)

Teilfillung r15(1) 0,09 m g

: ,
: T
_ A /
g N Versickerung 50 mm/a bei
f

\ﬂ/ : I kf=1,5%10-9 m/s (undurchl.)
L 4 \ 4

die bewachsene Bodenzone von 30 cm Machtigkeit infiltriert und reinigt

und speichert das Regenwasser (Speicher bis 180 |/m Strassenldnge bei

30 % Porenvolumen)

Regenzufluss
der StralRe
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Die Optimierungen auf Grundlage der RA&. sy
konsequente Fortfihrung der dezentralen Stral3enentwasserung D

Uber die bewachsene Bodenzone Banketten,Béschungen und SACHSEN-ANHALT
Mulden

die wichtigste MalRnahme zum Erhalt der Sickerfahigkeit der bewachsenen Bodenzone
die konsequente Sicherstellung déinstaubeseitigungrach maximal 24 h nach Regenende
LangereEinstauzeiteriihren unweigerlich zu anaeroben Zustanden, vernichten die aerob
Boden und Speicherfunktionen (Durchliftung)

Fir Rasenmulden gelingt dies am einfachsten mit einer durchgangigen Sohlneigung bis
Vorflut, welche nicht immer ein Gewasser sein muss, auch Gelanderinnen kénnen zur
diffusen horizontalen Muldenentleerung genutzt werden, da solche eine natirliche
Entwasserungsfunktion wahrnehmen.

Stauschwellen dirfen demnach nur mit horizontaler Wasserdurchlassigkeit oder in
Verbindung mit einer vollstandigeohldrainungler Mulden errichtet werden, in
Ausnahmefallen kommt aber auch die partielle oder linienhafte Durchstof3ung der
Grundwasserdeckschichten mit einhergehender Grundwasserbenutzung in Betracht, so
dies genehmigungsfahig ist. Letzteres soll jedoch zur Minimierun@lueridbelastungdes
Grundwassers durchausalzerermieden werden.
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Die Optimierungen auf Grundlage deASEW. konsequente Sy

Fortfiihrung der dezentralen Stral3enentwasserung tber die D
bewachsene Bodenzone v&@anketten Boschungen und Mulden SACHSEN-ANHALT
2,00 m Muldenversickearung ‘i: 40 m Flacherversickerung Ba + Bo L 12.75 mversiegelte Eahrbahn L
4‘—‘1 7| ! 7l
e TR S R T R e gm.

S 25 .".'7."’-’.-'..--"-""."'_’.J:"v-:.'..”- b 55
$fiSadaletatet talabilat bl ettt 3

P‘_.‘.___'__.-_‘,_.__'._—....7_-———--—.“""ﬂ‘"--"‘-‘
P '. n'_- . ' ) <
- T B L Tt e oL o
0% BN AN AR A AN A A S0 AN At A A A A AN AN W
R g E B A L LY R N A LA -
by ETET ST R A AL AN At akian -
by b R AR

hoher VegetationsverbrauchfVerdunstung AN
nach Zvaschenspeicherung in 30 cm be- é

. ~ PN I
wachsener Bodenzone (~ 90% Na) :
; |
VvV .
|
| !

l - -

p=ass =2ak ———
|
4 | .
wenig Versickerung (~10 % Na) :
| [ | | | b '

85.93

Planungsbeispiel von der B6n PA 16 mit einer befestigten Fahrbahnbreite von 12,5 m
und einer Versickerungsbreite von 10,4 m entsteht ein Verhaltnis von fast 1:1 und
begunstigt neben der hohen Versickerung auch eine hohe Reinigung gemal DWA M1
von 90 % !
~ Dennoch gab es Abschnitte mit Muldenabfluss in Tiefpunkte ohne Vorflut, Hier wurder
n¢ kleine Sickerflachen mit Verbindung zum Grundwasserleiter (Bodenaustausch der
__ Mergelschichten) geschaffen
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Berilicksichtigung der Fliel3zeitretention in schwach geneigten %
Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande SACHSEN-ANHALT

T Muldenabfluss an
ILIZ.’.Z; der A 14 bei
Magdeburg nach
AT einem
Starkregenereignis
=8 aul3erhalb der
Bemessungshaufg
keiten mit
: Erosionserschei
& ™ nungen auf den
Ackerflachen
neben der
Autobahn

-v'.—-'-—

~|
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zur gleichen Zeit
einen km &stlich der
Al14 Erosionsabfluss
vom Acker auf die
L49 MD
Niederndodeleben,
hier fehlte die
Standardrasenmulde
und das Wasser
SchlammGemisch
lief auf ganzer
StralRenbreite in die
Ortslage zum
tiefsten

DNHzy RaiG NO
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SACHSEN-ANHALT

Die
Stral3enentwas
serung Uber die
Standardrasen
mulde der L 49
¥ bis zum OE

8 Schild dagegen
funktionierte
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Berilicksichtigung der Fliel3zeitretention in schwach geneigten %
Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande SACHSEN-ANHALT

Beispiel B6n PA 17 (Kdthen bis A9) mit Verbot Einleitung Landgraben wegen
Vernassung und Uberlastung, deshalb Ableitung zur nachsten Vorflut in 2,8 km
Entfernu

-’f'
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Berilicksichtigung der Fliel3zeitretention in schwach geneigten D
Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande SACHSEN-ANHALT

Gemisch MuBo-Splitt 2/16
(30/70) 10-20 cm auf 20 cm
gewaschenem Kies 2/16

PR 13 Y T A 5 5 .
e .‘.1 I: i% ;) \ \‘\o \'x. \\ \\ \

Pfriemsdorfer Graben
(verlegi‘) 2+145

LS L WY~ e

|hd|rekte Elnleltung tber 100 m Mulde
DralnageSystem DN 150

\/ ~ -.“g‘w,_\ % "o ggf. Trennvlies
r ™ GRK 3 [FGV 2]

a

Sickerstrang mit gewaschen
N Kies 4-16 bis 8/32 und mind
a, ¥ 0 __‘/o\_ H =40 cm, mit VSR ab DN1
- e
/)‘ gaf. Sickerschlitz
¥ ca. alle 20-30 m

Abmessungen |
__. geeignet wahlen

.('/V _\ T (Ca. 13 BMuIde)

Wasserbauvlies
nach [FGV 1]

L

Sandrlgole (100 m}; /
Slckerlelhjng .150

“,
\

.......
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Beriicksichtigung der Fliel3zeitretention in schwach geneigten %

Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande SACHSEN-ANHALT
Berechnungsmodell behoérdeninternes Excderechnungs
2-mHMulde (Kreisabschnitt) programm zum NaCI’.]WGIS" des
—— Trapeznuide (idealisiert) Muldenabflusses bei Beflillung durch

den Bemessungsregen r15(1) unter
Berticksichtigung der Versickerungs
raten auf Grundlage der Formel nach
ManningStrickler

Abflussberechnung nach RAS-EW mit
starrer FlieRzeit und Regendauer des r15(1)

Sohlbreite 050m
Sohllange 27700 m
Boschungsneigung 1: 25
Muldentiefe 0,30 m
Muldengefalle: 0,10%
result Fullhohe RAS-Ew-Tabellen/Rohrhydraulik 0,10 m 010m

FlieRgeschw. 0,15 m/s
FlieRzeit
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Berlicksichtigung der Flie3zeitretention in schwach geneigten )
Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande SACHSEN-ANHALT
Eingabeblock: Abflussberechnung nach RAS-EW |MULDE EINSEITIG
| mit VersickerungseinfluB auf unbef. Teilflachen
EWA 4.1.c
Entwass_-Abschnitt von Station / Bau-km 2+145
Entwass -Abschnitt bis Station / Bau-km 4+000
Breite od. A Gesamtfliche
Ages Fahrbahn (Asphalt oder Beton) 0,90 11,50 21.333 m?
Ages Wirtschaftsweg (mineralisch) 0,70 0,00 000 m?
Ages Bankett (Schotterrasen) 1,00 1,50 2.783 m?
Ages Boschung (Untergrund nicht bindig) 1,00 3,50 6.493 m?
Ages Mulde (ggf. auch Graben) 1,00 2,00 3.710 m?
Ages Wasserflachen (Direktniederschlag) 1,00 0,00 000 m?
Ages Grunflachen (sehr flach oder eben) 1,00 0,00 000 m?
Ages SUMME| 34318 m?
Au,ges 32.184 m?
Gesamt-Anfall fur r15(1)= 108.3 l/(s*ha) |KOSTRA Z: 45 349 I/s
Gesamt-Anfall fur r15(0,33)= 152,9 l/(s*ha) |KOSTRA S: 50 |[492 I/s
Versickerung Bosch. + Bank. (Abzug): 200,0 I/(s*ha) |ggf andem -186 I/'s
Versickerung Mulde (Abzug): 2000 I/(s*ha) |ggf andem -714 Vs

result Abfluss: | 88,9 Ilsl
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Beriicksichtigung der Fliel3zeitretention in schwach geneigten

Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande

lterationsblock
mit dem SteH
glied Stautiefe,
dadurch wird
das gesamte

SACHSEN-ANHALT

Uberpriifung Entwurfsberechnung bzgl. der FlieBzeit als Grundwert der Bemes-
sungsregendauer entspr. RAS-EW (mittels Muldenfullhohe des Regenvolumens)

Staubreite gesamt
Staulange gesamt
Sohlflache gesamt

Abflussvolumen stauflache gesamt

auf der

gesamten

Stauvolumen gesamt
Anfall-Volumen r15.1

Muldenlange alsrechn.Volumen b lterations-Stautiefe

stationar

gleichférmiger

Abfluss

dargestellt, real

tritt der

berechnete

Stautiefe Anfall als lterationstellglied:

Staubreite im vorliegenden Abflul3fall

durchstromte Querschnitisflache

hydraulischer Radius

Wasserspiegel-Gefalle h:l

v nach Mann_-Strickler mit kst = 20 (RAS-Ew Formel 5)
Abfluss n.Mann -Strickler (RAS-Ew Formel 5)

Abfluss nur als Tzchrichiiich Sohischubspannung
Spitze nach 15 result FlieRzeit einz.

min auf,

FlieBzeit gesamt

89 I/s * 900 s=

20m
1855,0 m
927.5 m?
3710,0 m?
6956 m?
80,0 m®

79,9 m?

0,065 m
0,83 m
0,043 m?
0,051 m
0,0013

0,10 m/s

431/s
0,7 N/m?
310.7 min

310,7 min
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Beriicksichtigung der Fliel3zeitretention in schwach geneigten
Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande

zweiter Berechnungsgang
mit r15(0,2) in Anlehnung

=
N
SACHSEN-ANHALT

an die A138 (Versickerung)

mit dem flnfjahrigem
Wiederkehrsintervall

Abflussberechnung nach RAS-EW |MULDE EINSEITIG |
mit VersickerungseinfluB auf unbef. Teilflachen
| EWA 4.1
Entwass -Abschnitt von Station / Bau-km 2+140
Entwass -Abschnitt bis Station / Bau-km 4+910
Breite od. A Gesamtflache
Ages Fahrbahn (Asphalt oder Beton) 0,90 11,50 31.855 m?
Ages Wirtschaftsweg (mineralisch) 0,70 0,00 000 m?
Ages Bankett (Schotterrasen) 1,00 1,50 4.155 m?
Ages Boschung (Untergrund nicht bindig) 1,00 427 11.828 m?
Ages Mulde (ggf. auch Graben) 1,00 2,00 5540 m?
Ages Wasserflachen (Direktniederschlag) 1,00 0,00 000 m?
Ages Grunflachen (sehr flach oder eben) 1,00 0,00 000 m?
Ages SUMME| 53.378 m?
Auges 50.192 m?
Gesamt-Anfall fur r15(0,33)= 1529 I/(s*ha) |KOSTRA S:50 |767 I/S
Versickerung Bosch. + Bank. (Abzug): 200.0 l/(s*ha) |ggf dandem -320 I/s
Versickerung Mulde (Abzug): 200,0 l/(s*ha) |ggf andem -111ls
result. Abfluss: 4489 I/s
summ.Abfluss|ZufluR EWA 4489 /s

23.11.2016 LAUalle (Saale)

LandesstraRenbaubehdrde Sachgemhalt

ZufluB zur Mulde
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Beriicksichtigung der Fliel3zeitretention in schwach geneigten )

Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande

zweiter Berech
nungsgang mit
dem r15(0,2) in
Anlehnung an
die A138
(Versickerung)
m. funfjahrigem
Wiederkehrs
intervall erhdht
die Teilftllung
von 6,5 cm auf
16 cm und den
Muldenabfluss
von 4,3 /s

auf 20,4 /s

die Folge:
Langzeitsimula
tion

23.11.2016 LAUalle (Saale)

SACHSEN-ANHALT

Uberpriifung Entwurfsberechnung bzgl. der FlieRzeit als Grundwert der Bemes-
sungsregendauer entspr. RAS-EW (mittels Muldenfullhohe des Regenvolumens)

Staubreite gesamt 20m
Staulange gesamt 2770,0 m
Sohliflache gesamt 1385,0 m?
Stauflache gesamt 5540,0 m?
Stauvolumen gesamt 1038,8 m®
Anfall-Volumen r15. 1 449 I/s * 900 s=  404,0 m*
rechn.Volumen b.lterations-Stautiefe 398,9 m?
Stautiefe Anfall als Iterationsteliglied: 0,160 m

Staubreite im vorliegenden Abflulfall 1,30 m
durchstromte Querschnittsflache 0,144 m?
hydraulischer Radius 0,106 m
Wasserspiegel-Gefélle hl 0,0010
v nach Mann_-Strickler mit kst = 20 (RAS-Ew Formel 5) 0,14 m/s

Abfluss n.Mann_-Strickler (RAS-Ew Formel 5) 2014 I/s

nachrichtlich Sohlschubspannung 1,0 N/m?
result.FlieRzeit einz. 326.4 min
FlieBzeit gesamt 326,4 min
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Berlcksichtigung der Fliel3zeitretention in schwach genei
Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande

Strflache EA4.1a 4+9 bis

4+4
ransportmulde4.1a

Strflache EA4.1b 4+4 bis
4+

gten

i

SACHSEN-ANHALT

Straltenflache EA4.1¢ Transportmulde 4.1 bj ®
2+145 P
\D( .—
Transportmulde 4.1 ¢
Modellschema Langzeitsimulation mit-1@hres s
Regenreihe ]
Simulationsprogramm KOSIM e
a,05%
) 9

vom ITWH Hannover
behdrdliches Prifprogramm SachsAnhalt

AN

Mulden-Drainage Element

_O_
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Beriicksichtigung der Fliel3zeitretention in schwach geneigten )

Mulden entsprechend realer Bemessungswasserstande

SACHSEN-ANHALT

B 6n, PA17 von Kothen bis A9, Teilbetrachtung Wasserfreihaltung Landgraben
Zusammenfassung Berechnungsergebnisse FlieRzeit-Dauerstufenverfahren und Langzeitsimulation mit KOSIM

EA41a EA41Db EA41c
von St. 4+400 4+000 2+145
nach St 4+900 4+400 4+000
Lange 500 m 400 m 1855 m
Gefalle 0,016% 0,016% 0,132%
Q (r15(1) o l/s 2 /s 415
FlieRzeit 40 min 90 min 120 min
Q (zehnjahrig) KOSIM 32 l/s 18 I/s 18 I/s
Q (einjahrig) KOSIM als 0ls 0ls

23.11.2016 LAWalle (Saale) LandesstralRenbaubehdrde Sachsemhalt

EA4.1.c MDS

2+145
2+245
100 m
0,130%
3/s

0 min

o l/s
0ls
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Das MulderDrainageSystem als Ersatz flr das Bodenfilterbecken

Langsschnitt MuldeidrainageSystem
als Endstlck ddinienentwasserung am Einleitpunkt

In das Gewasser und Ersatz flr Retentionsbodenfilter% 100%

mit der Optimierungsentwicklung von 2012 bis 2015

=
N
SACHSEN-ANHALT

Natursteinpflaster  Optimierung Schwelle: Rasengitter auf durchlassigem Kern

in Beton

N
J L J
) | s
HQ 100 - 70,15 ‘% ‘ N ‘8 I
¥ X | | L
| | _|_ I _{‘_ g
|
Wasserspiegel 6915 “__.,_2_0;}.& T,p‘ffﬁ",f" 7;:1:;"’: '.d_o"q’b_ fiéf‘t'flzg'ﬂd’: 'olif TA‘:-“ - "j E'E_ZLO_G':ST; ""V; 2
“Ziethe”  MHQ - 8907 <z Sickerrohr DN 200 I !
= J2 Tdatgv gl mte Sl g T 90Ot ) dates oluse  <gtnie AIPE ] 4diy ol
L v el —
. { . . : L]
Optimierung Sickerkorper mit Mubk8plitt 0/16:Gemisch 30:70 b B erkin

Optimierung Drainpackung mit Drainkies 4/8 in Wasserbauvlies
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L Kiessand |

_— Kiessand 2/8
L Sickerkdrber Sand 0/16

Optimierung Stral3enentwasserungsplanung
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Das MulderDrainageSystem als Ersatz flr das Bodenfilterbecken %
Auzugaus L SBRIusterskizze SACHSEN-ANHALT

Gemisch MuBo-Splitt 2/16
(30/70) 10-20 cm auf 20 cm
gewaschenem Kies 2/16

S
o a e A e <

+::'_+_':::'_+ -:++

Sickerstrang mit gewaschenem -
Kies 4-16 bis 8/32 und mind.
H =40 cm, mit VSR ab DN130

ggf. Trennvlies
GRK 3 [FGV 2]

ggf. Sickerschlitz

i b
ca. alle 20-30 m Py Wasserbauvlies |
" nach [FGV 1]
Abmessungen + +
geeignet wéahlen

(ca. 1/3 BMUME‘}
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Das MulderDrainageSystem als Ersatz flr das Bodenfilterbecken %

SACHSEN-ANHALT

fertiges Mulden
DrainageSystem
mit Endstiick der
Linienentwas

entspricht leider
nicht der Planung

Y S 0 -
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L
Das MulderDrainageSystem als Ersatz flr das Bodenfilterbecken %
SACHSEN-ANHALT

durchlassiger s ap el v i o s ,
Querriegel als o RIC - i A TN
Ubergang einer I * g © s Y
Mulde in den s~ W “’M ' @.‘ e ol ¥
Vorfluter o A e TR L 2y
(Kieskorper mit  §
Rasengitterplatter}
abgedeckt)

- 2 ¥4 mrily

s qﬂ“’ :
) - 5

jwt"'.

- e

A,

’

:

i

B T . g
4 < ol v ¥ g "
: P e
& 4
& . T
o/
i
¥

N T ST

ol M .. b
LAy § i e P

A R
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Bodenfiltereinsatz fir kanalisierte Abfliisse auf engsten Raum zur =%
Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der e
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT

i ‘
P K L146 OD Bernburg Grobziger Str.
Flktlvkostenentwurf LSBB von 08-2015 -

” fiir Teileinzugsgebiet 2 (Siidost)

Ausbaulénge 795 m (Wasseranfall. 93 I/s bei n=0,5) _

Kanalerweiterung 184 m in L 146 mit StraRenwie-

derherstellung (Wasseranfall 22 1/s summ. 115 I/s)
/Ableitungslénge. 136 m am Béschungsfuss der L146 _

von der Wasserbehérde erlaubte—
K'Elnleltungsmenge betragt 100 l/s
~wetter€ AnTorderungenzur— =

- ’_’_’_’_’_,_,__

mi emaR M153

663 m DN 300

136 m Graben B=3,0 m

N Ner Realentwurf des WAZV sah einen
\\ : N \gk al mit Sedimentationsanlage
\\_lor\‘\' \ sentl hohré\l(osten vor))
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Bodenfiltereinsatz fir kanalisierte Abflliisse auf engsten Raum zur =<

Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der -3
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT

Wasserbauvlies kfs 10-2 m/s{ —— o s
15 cm Drainkies 8/18mit /

2 : Ft i
Schnitt RBE:  Zulauf DN 40059.48  Verteilerrinne s 59,36  Bodenfiltersohle :59,46  Uberlauf DN 300 /ﬁ N
59 $59,66 3 N % s
N % — &\ b
— >
5 \— o
: : Eon——— T\ <
Aufbau Bodenfilter:15 cm Mubo-Sglitt-Gemisch Boschungsdrainage DN 100.S 59,16 auf$ 59,11 \& \‘ﬁ‘v,; O - \\ %
T ey
o= \
g €0.55 \
T =

Drainrohr DN 100 il . ““/ 2 s g
rainrohr . ; / \“a// D T 5“')\ 01270KR01
— g v“““ ,/-/'/ 51.08 > ). 5.5050

"*,—’ ‘ o PQSJ;GZ
§}" = Sohlfldche. 200 m3-126,5*7,50T—\ ‘v \I“

= Tiefe~05mM " =
559,47 o

o s S
Zulauf RBF K 4 - 3
& ‘

neu DN 400 > 3

£- L2p- i .
By _ =K ‘f‘ B O e A S BB T [ &
Roracsiied < SN s

Bl T = L] | .

PR B el l | [ | |

' 10 LA ~d P i (L __‘__. ..... 61.39
—l" > 5154 — el L L LA v \
-- i SN — \

- - B1.81 £1.54 &1 e
1270KRG2 fres — = - e 7
61,60

0.61 \

Ausbau der L 146 OD Bernburg
Regenwasserkanal [n der Thomas-Miintzer-StraRe
zwlschen August-Bebel-StralRe und Schachtstrale

Retentionsbodenfilter
Vorschlag zur Beckengeometrie
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Bodenfiltereinsatz flr kanalisierte Abflisse auf engsten Raum zur =%

Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der J
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT
.§9,15
] ’ sa.;{ _ L
Lageplanausschnitt \ 4
M1:250 4‘\
=\ <
W
‘Q{L;O.‘ﬂ *‘ P‘
. i , ’é) 9.33
J_\_d@ | ,X\
13 : WW
2105 D 61,20 N L slas.
-7 s 99.49 61.54
TOKRGS T1,71 61
i1,60
19,56 61.6
.2;0:7 S 61.71 L 146 51.74
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Bodenfiltereinsatz fir kanalisierte Abfllisse auf engsten Raum zur =<

Erhohung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der L2
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT

Technologischer Langsschnitt durch Bodenfilter mit hoch gesetztem Drosseltiberlauf ermdglicht zwei signifikan
Prozesse:

1. bis 20 cm Einstau die reine Filtration von 7,5 I/s durch die bewachsene Bodenzone in die Boschungsdrainac
2. daruber hinaus bis 50 cm Einstau die gedrosselte Ableitung Gber DN 300 mit bis zu 100 I/s.

DerNachweis der hydraulischen Wirkung erfolgte wiederum mit Langzeitsimulation

lenfiltersohle *
Zulauf DN 4005948 Vertellerrinne § 59,36 Bocenf..terson{e 59,46 UberlaufDN}OO

X $ 59,66

N\

A

59,16 auf S 39,1

-

\\\ . o
Aufbau Bodenfilter:15 cm Mubo-Splitt-Gemisch

Bésﬁz\%ngsdrainage DN 10H0\_

i . N
Wasserbauvlies ks 10-2 m/s) ——  \
T ) N
15 cm Drainkies 8/186nit — \\
. " \
Drainrohr DN 100 o i
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Bodenfiltereinsatz flr kanalisierte Abflisse auf engsten Raum zur =%

Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der J
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT

Auszug aus der Musterskizzensammlung der LSBB, erarbeitet durch die H+K GbR MD

Zwangsweise mit u.U. deutlichem Boschungsuntergriff

Bdschungsrigole in BF mit minimalster Tiefenlage der VSR |§|
Einstauhéhe 0,25 bis maximal 0,50 m (Uberlauf)

20,35m I
| | Rasen-

ansaat
Rasen einge-
mischt 50 g/m2 max. — TETTTTTTToS
WSP 20,20 m
| 0,15 bis
rrrrrr . I A
- it < 0,25 m 15 em MuBo
exemplarische edifE]
Filterschichtung e ey | S P e FE P B EE e S PSR P E TS R F T Lieferboden, gut
2-stufig I VSR100150 4 zu verdichten
e .................................. Kiesrigcﬂe
mind. 8/16
Folie 2 2,5 mm auf
+ steinfreiem Sand
2.B. 15-20 cm > 1,00 m, Auflager gut verdichten !
MuBo-Splitt (2/16) — —
Verhaltnis 30/70 Spezialvlies, z.B. Naue
Secutex R404 o. vgib.
23.11.2016 LAWalle (Saale) LandesstralRenbaubehdrde Sachsemhalt

Optimierung Stral3enentwasserungsplanung



Bodenfiltereinsatz fur kanalisierte Abflisse auf engsten Raum zur =%
Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der e

Ortsdurchfahrt Bernburg L 146

Eingabedaten Langzeitsimulation

Bodenfilter

SACHSEN-ANHALT

Angeschlossene Flachen

Kenndaten

Abflusskurve DN 300 0-1001/s

kf-wert wird in der Berechnung auf 3*10-5 halbiert

entspricht 7,5 /s

23.11.2016 LAWalle (Saale) LandesstralRenbaubehdrde Sachgemhalt

Befestigte Flache

Unbefestigte Flache

Teilbefestigte Flache

Naturliche Flache

Gesamtflache

Lange  auf Hohe wasserspiegel bei
Breite volifullung 0,5 m

Tiefe

Boéschungsneigung

Maximaler Drosselabfiuss 1
Maximaler Drosselabfluss 2
Regenabflussspende
Durchlassigkeitsbeiwert - Sohle
Durchlassigkeitsbeiwert - Boschung
Erforderliche Bemessungshaufigkeit
Max. Versickerungsleistung RRB
Volumen im Dauerstau

Nutzbares Volumen
Rackstauvolumen

Vorhandenes Volumen (m. Dauerst.)

AE b kum
AE nb kum
AE th kum
AE nat kum

AE,kum
L

B

5

, e

QDr1
Qpr2
qr.ges
kf, Sohle
kf Béschung
n.erf
Qsick
Vdauer
Vnutz
Vstat
Vvorh

1,18 ha
0,00 ha
0,00 ha
0,00 ha
1,18 ha
2800 m
900 m
050 m
15-
100,00 Vs
0,00 I's
84,7 lisihe
6*10% nvs
6*10% nvs
0,20 1/a

27.216,00 /h

om?
1M13m
om?

1M13m?

Optimierung StraRenentwasserungsplanung



Bodenfiltereinsatz flr kanalisierte Abflisse auf engsten Raum zur
Erhohung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der

Ortsdurchfahrt Bernburg
Prozessdaten - Menge

Ergebnisdaten
Langzeitsimulation tber
10-Jahresregenreihe des
DWD fir SHalle

Einstau- / Uberstaustatistik

23.11.2016 LAUalle (Saale)

L 146

Zufluss

Drosselabflussmenge 1
Drosselabflussmenge 2
Uberlaufmenge
Verdunstungsmenge
Versickerungsmenge

Volumen zu Beginn des Zeitraumes
Volumen am Ende des Zeitraumes
Niederschiag auf RRB

Anzahl Einstauereignisse
Kalendertage mit Einstau
Einstaudauer

Anzahl Uberaufereignisse
Kalendertage mit Uberauf
Uberlaufdauer

Maximaler Uberlauf

Vorhandene Uberlauthaufigkeit
Erforderliches Volumen

LandesstraRenbaubehdrde Sachsemhalt

Tein
n,ue
nued
T,ue
Que max
n,vorh
Verf

SACHSEN-ANHALT

38.385m?
5,5 % Uber Drossel 7 gog n
om®
om?
4m
94,5 % Uber BF 36273m?
onm?
onm?
971 m?
3700 -
3020d
6790 h
00-
00d
00h
0,00 Is
0,03 1/a
gsm’

Optimierung StraRenentwasserungsplanung



Bodenfiltereinsatz fir kanalisierte Abfllisse auf engsten Raum zur =<
Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der J
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT

Statistische Auswertung von Ein- und Uberstauereignissen
L146 OD BernburgGrébziger Str

Modus: Nachweis Bodenfilter Stand: Montag, 18. Januar 2016
Grundfliche = 200 m? (26,5%7,5 m) Einstauhdhe 0,5 m, Volumen 113 m?, Sickermenge 7,5 I/s (kf=3*10-5 m/s), Drossel DN 300 =0,2 m iiber Sohle mit Qvoll= 100 I/s,
Ergebnis: max Einstau 46 cm bei n=0,1 mit Qab= 90 |/s Drossel + 7,5 |/s Filterablauf= 97,5 |/s,bei n=0,2 Einstau= 0,40 m mit Qab=67 I/s + 7,5 |/s Filterablauf = 74,5 I/s, im
lahresdurchschnitt werden 3.806-m? Regenwasser gefiltert und nur 200 m? iiber die Drossel (Absetzngang)ﬁﬁaie Fuhne geleitet -

Rang Beginn 7"Tein{h1umax h[m] Que,max[l/s] 7__szu{rﬁ§]: VQein[m®] VQue[m®] VQein+VQue[m?®] n[1/a] T[a]
1 22.08.1995 18:30:00 6,83 046 ‘____,_¢9:6’”r: 389,7 101.6 0.0 101.6 0,10 10,37
2 04.06.1995 19:30:00 7.67 0,40 — 0,0 486,3 87.6 0,0 87.6 0,19 5,19
3 10.07.1995 17:45:00 3,83 0,40 0.0 256,5 87.0 0.0 87.0 0.29 3.46
4 03.05.1993 20:40:00 3,75 0,33 0,0 1754 71,6 0,0 71,6 0,39 2,59
5 08.06.1989 15:55:00 3,58 0,32 0,0 149,5 69,2 0,0 69,2 048 2,07
6 30.08.1997 23:35:00 4,75 0,32 0.0 231,2 68,8 0,0 68,8 0,58 1,73
7 01.07.1990 20:15:00 3,50 0,30 0,0 1417 65,3 0,0 65,3 0,67 1,48
8 09.09.1998 18:30:00 3,75 0,30 0,0 152,2 64,7 0,0 64,7 0,77 1,30
9 13.08.1996 00:15:00 3,50 0,30 0,0 136.1 64.3 0,0 64,3 0,87 1,15

10 27.09.1989 08:40:00 4,25 0,28 0,0 181,6 60.4 0.0 60.4 0,96 1,04
11 27.09.1989 03:25:00 4,08 0,28 0,0 134,6 59.4 0.0 59,4 1.06 0,94
12 26.08.1991 13:35:00 3,17 0,28 0,0 104.8 58,9 0,0 58,9 1,16 0,86
13 22.08.1990 20:25:00 3,50 0,28 0.0 1134 58.9 0,0 58,9 1,25 0.80
14 20.08.1998 12:45:00 8,00 0,27 0,0 2374 58,0 0.0 58.0 1,35 0,74
15 14.09.1990 11:40:00 4,50 0,27 0,0 156,3 57,9 0,0 57.9 145 0,69
16 26.09.1989 13:55:00 3,25 0,27 0.0 105,9 57,9 0,0 57.9 1,54 0,65
17 06.09.1992 08:10:00 4,75 0,27 0,0 153.4 57,2 0,0 57,2 1,64 0,61
18 01.07.1990 08:30:00 8,58 0,27 0,0 246,5 56.8 0,0 56,8 1,74 0,58
19 13.05.1995 19:50:00 3,50 0,27 0,0 105,8 56.4 0,0 56.4 1,83 0,55
20 16.08.1996 02:05:00 4,92 0,26 0,0 161.4 56,0 0.0 56,0 1,93 0,52
21 14.07.1989 18:25:00 3,25 0,26 0,0 1013 56,0 0,0 56,0 2,02 0,49
22 02.08.1991 21:35:00 3.17 0,26 0,0 95,6 58,7 0,0 55,7 212 0,47
23 16.07.1989 22:20:00 4,75 0,26 0,0 152,3 55,5 0,0 55,5 2,22 0,45
24 15.07.1991 20:45:00 4,25 0,26 0,0 129.1 55,1 0,0 55,1 2,31 043
25 02.07.1994 02:10:00 4,00 0,26 0,0 120,9 55,1 0,0 55,1 241 0.41
26 26.05.1993 15:50:00 4,08 0,26 0.0 122.3 55,0 0,0 55,0 2,51 0.40
27 14.07.1991 21:25:00 3:92 0,26 0,0 118,8 54.5 0,0 54,5 2,60 0,38
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SACHSEN-ANHALT

Musterbeispiel A9 mit
vergleichbar geringen
Aufbauho6hen:

die neue
Boschungsdrainage
wird im Kies 4/16 in
Wasserbauvlies
eingeschlagen
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Bodenfiltereinsatz fir kanalisierte Abfllisse auf engsten Raum zur ==
Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der B4
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT

Musterbeispiel
B1 Magdeburg
mit vergleichbar
geringen
Aufbauhdhen:
die neuen
Bdschungs-
drainagen mit
der Grund-
drainschicht
sind verleqgt,
aber noch nicht
in Betrieb, da
Anschluss fehlt,
erfolgt noch
kein
Wasserabzug
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Bodenfiltereinsatz fir kanalisierte Abfllisse auf engsten Raum zur =<
Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der B2
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT

auf den
eingebrachten
Filterkies wird
tber den
Drainagen die
neue flache
Boschung
aufgetragen
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Bodenfiltereinsatz fir kanalisierte Abflliisse auf engsten Raum zur =

Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der -
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT

e o
R, L e
Vi &

1
Ly

A, D s

das fertige Becken:

Blick von der
Auslaufkonstruktion
auf die Becken-
beftllung bei
Starkregen

.......
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Bodenfiltereinsatz fir kanalisierte Abfliisse auf engsten Raum zur =%

Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der -3
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT
| TH.E Blick wiber die
Auslaufkonstruktion,
Beckenwasserstand

nach Starkregen, es
erfolgte keine
Inanspruchnahme
der zweiten
Staulamelle mit
Drossel DN 300,
sondern eine
vollstandige
Filtration im
Bodenfilter
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Bodenfiltereinsatz flr kanalisierte Abflisse auf engsten Raum zur =%
Erh6hung des Reinigungsgrades und zur Retention am Beispiel der J
Ortsdurchfahrt Bernburg L 146 SACHSEN-ANHALT

Blick Uber die
Auslaufkonstruktion

des Bodenfilters
24h nach Regenende
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