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Veranlassung & Verlauf

Zustandserfassung 2008 I:> Handlungsbedarf
e landesweite strukturierte Sichtung e mehrjahriges Investitionsprogramm
e Schadensfeststellung, Bewertung e Ziele: Organisation, Technik, Wartung
e mind. 300 von >740 Becken betroffen e Einbindung Behdrden, TOB

i

systematische Abarbeitung

e Prioritaten & Jahresprogramme
@ ca. e (berschaubare Paketbildung
42 p.a. e jahrliche Ergebniskontrolle

e permanente Weiterentwicklung

Einzelne Becken mit
Mehrfachsanierung

2017
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BEP-Vorgehen (vereinfacht)

Varianten, Konzepte, Losung, Planung Ziel: Vermeidung
(Sanierung + Modernisierung zugleich) Herstellung neuer
Sanierungsfalle
Hydraulik,
Unterhaltung

Datenbeschaffung (Bauwerksbicher, PF / WG, :_g_g_f._B_O_d_er_l-_:
Vermessung), ggf. Nachrechnung, Beurteilung | gutachten '

Dringlichkeit
Budgetierung

Ortsbesichtigung / Prifung / Ursachenforschung, Foto-
dokumentation, Vorflutbeurteilung / -erkundung

Schadens-/Mangelmeldung durch Meisterei, Beckenwart, Sonstige
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Sanierungsschwerpunkte

Die ortlich anzutreffenden Verhéaltnisse belegen eine Vielzahl differierender Bau-
weisen sowie Problemstellungen. Standort / Topographie, Zu- /Abflul3situation,
Erreichbarkeit, Baugrund usw. erzeugen stets wechselnde Anforderungen — jede
Beckenanlage ist insoweit prinzipiell eine Sonderanfertigung. Trotzdem lassen
sich einige Planungskriterien formulieren, die fast immer anwendbar sind.

Bodenfiltertechnologie

Schadstoffe, Hydraulik

Sonstige MalRnahmen

biologische Wasserreinigung
Speicherung
AbfluRdrosselung (Puffer)

Beprobungen

Fernhalten Fremdwasser
GroRenanpassung / Riuckbau
LFA‘s Einzelfallpriifung
Schachtsedimentationen

Beprobungen

Unterhaltung usw.).

Zentrales Element im BEP sind die Bodenfilter. Richtig
konzeptioniert sind sie wie die StralRen-Rasenmulde
der bestmogliche Kompromiss zwischen Umwelt- und
Betriebsbelangen (Reinigung, Drosselung, Kontrolle,

verbesserte Baugrundnutzung
Anpassung von Notuberlaufen
Erosionsschutzmal3nahmen
Boschungsabflachung
Zuwegung, Erreichbarkeit
Allg. Wartungsvereinfachung

Bestandsdokumentationen
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Bodenfilter (Aufbau + Funktion)

Leistungsfahige Bodenfilter erfordern detaillierte Materialkenntnisse bei Schutt-
gutern und Geokunststoffen sowie Erfahrungen im Zusammenwirken der einzel-
nen Bestandteile. Das schwéchste Detail determiniert die Anlagenleistung.

Weiterentwicklungen: .
Rasenansaat Rollrasenbahn

Deckschicht-Gemisch (Feuchtiagen) g;n:_u:égﬁlgoe;t),

B
2
3
4
Iq 5
6
aus MuBo-Splitt +40
MuBo / Kies (2/16) 7
go
9
£
£
13

v

+ 35
Eingemischter Rasen- — Spezialvlies
samen statt Rollrasen P
oder Rasenansaat +15 .

+10 Mittelkies Z.B. Abstrdmschicht

4/16 - 8/32 Grobkies 16/63 - 32/63

Nur gewaschener Kies 5
ohne O-Anteil ! -

0,10 bis
Kies 2/16  [ggf. Dichtung 0,20 m
bis 4/16 (= 2,5 mm)

Untergrundstabilisie-
rung Steinschuttung
statt Grobschlag

& icferboden,
steinfrei, gut
gl verdichtbar

VSR 100 (-150),
ggf. mehrstrangig

Qualitatsanforderung
Wasserbauvlies

f S Trennvlies,
I — il | Cootexdil

Starke analog :
StralRenmulde ‘

Folienauflager ~ Stabilisierung  vernassungs-
u.v.m. steinfreier Sand  Grobschlag gefahrdeter
{mind. 10 cm) gem. [BGR 1] Baugrund

Beispiel: Haufige BF-Aufbauvarianten (Stand 2014)
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Bodenfilter (Aufbau + Funktion)

Bodenfilter vereinigen wesentliche Funktionen von Versickerungsbecken (Reinigung,
Versickerung) und Regenrickhaltebecken (gedrosselte Wasserabgabe) in sich und
sind deshalb eine Art ,,Zwitter”“. Um diese Doppelfunktion zu ermoglichen, muss ein
AH zwischen Zu- und Ablauf realisiert werden. Bodenfilter-Einstau ca. 30 — max. 50 cm

Vorfller Hauptbeckan
[
-
-
-
0,70 i Sickerwoag
0,80 h
.90 — |:>
1.20
1.30
1.40
1.50
1.70
1.80

AbfluBschema einteilige + zweiteilige Bodenfilteranlagen

AH1

4 -
1-teilig:

BF Zulauf
RRB (oD)

zur Vorflut
* _-— s ..

_—__‘___-

AH?2

4 .
2-teilig:

BF Zulauf

BF Ablauf

zur Vorflut
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Beispiel 1: RRB wird BF

Richtig begonnen hat die Bodenfiltertechnologie mit dem Becken 917 der B6n. Diese
Anlage war ursprunglich als Trockenbecken geplant, wurde aber u.a. durch Mehraus-
hub mit GW-Freisetzung zu einem Nassbecken mit Starkverschilfung, Algenbewuchs,
Einwallungsdurchbrichen und Rohrrickstau im Zulauf. Eine Erstsanierung in 2009
fuhrte wegen UbergrofRen Wasserandrangs nicht zum Soll-Zustand. Ein flachiger Rest-
Wasserstand von 5-10 cm liel3 sich einfach nicht beseitigen.

4130-917: SPATER BF o

Im Zuge einer Nachsanierung 2010 entstand dann die Idee, die Beckensohle mit einer
Querneigung zu versehen und am Tiefpunkt eine flache Boschungsdranage langs zu
verlegen. Die Wirksamkeit dieser Mal3nahme ist im Bild rechts zu sehen.
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Beispiel 1: RRB wird BF

Das Bild links zeigt den ersten Entwurf aus 2010. Inzwischen wurde mehrfach opti-
miert, und zwar in Durchmesser / Abmessungen, Materialwahl, Lage und H6he. Das
Bild rechts (MUZ [SIC 2] ) zeigt die aktuelle Bauweise bei minimalstem Hohenunter-
schied: Die VSR-Leitung inkl. ihrer Rigole wird einfach unter die Béschung verlagert,
frostfreie Verlegung ist wegen Leerlaufens / Entleerung nicht notwendig.

‘ Systemschnitt [1] Langsrigole (917) ‘ Sind Schichtung, Kérnung, Rohr-DN, Rohr- & Becken-

Bestandsbdschung
an der B6n-Seite

Abtrag Schlamm
ca. 15cmzzgl. rd.

30 cm Unterboden 4 cm Rollrasenauf lage

gefalle gut gewahlt, entsteht aus dem Wechsel von Ein-
stau / Abtrocknung, Porenspeicherung sowie Luft + Be-
sonnung eine dauerhaft reinigungskraftige Biozonose.

Beckensohle

Rollrasen
50 cmauf

Baschung
verlegen

Kiesrigole
2/32 mit brh
2,00/ 0,46 m

TSR DN 160 mittig Filtervlies
dreiseitig

2,00

Die Abgaberate kann Uber die Kieskor-
nung der Rigole, die Rohrschlitzflache
pro Ifd. m VSR und das Langsgefalle
fast punktgenau eingestellt werden.

Wasserbauvlies +_+ 1
Rasen-

ansaat

Rasen einge- 5-6 cm Rollrasen,
mischt 50 g/m2 zB.aufKompost | .. 0000 —gee-e--

LLLLENTT S S 15 cm MuBo
HE Lieferboden, gut
zu verdichten

)
LU
:r!('('rr

+ + Kiesrigole, z.B.

e Trennvlies

> 2,00 m, Auflager gut verdichten ! mit mind. 816

z.B. 1520 cm

wie BF [SIC 3] oder
MuBo-Splitt (2/16)
oder SR 90/10
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Beispiel 2: AB wird BF

Durch die erzielten Erfolge bei den Hauptbecken und die erreichten Ablaufqualitaten
wurde mit einigen Pilotprojekten der Versuch unternommen, auch die héher belaste-
ten Absetzbecken auf Basis der Bodenfiltertechnologie umzubauen. Neben besonders
sorgfaltiger Materialauswahl ist vor allem die VergréRerung der Filterflache wichtig.

AB mittlerer GroRe mit engem Uberlauf-
bauwerk und Bauholz-Tauchwand (hier
bereits entnommen, WSP geringfligig

abgesenkt, Uferverschilfung abgetragen)

Flache vergroRert und eben
max. Einstauhdhe 25 bis 40 cm
Rasenbewuchs zur Reinigung
mit und ohne Sickerleitungen
spezielle Materialanforderungen

i b HEB LOICDI\I' |ou|o1i I (3] [N [
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Beispiel 22 AB wird BF

Boschung || /,,».A o041 Selbst wenn der BF wie hier eben und all- EZ
angleichen il Ep n...q . 2
o seitig draniert ist, muss der Zufluss erst
° einmal erosionsfrei auf die Filterflache :
gelangen. Die hier noch kleine Pflaster- 4

?m?o s platte wird inzwischen durch ein einge-

Fﬁ;ﬁg e ======z=====7 |, tieftes Verteilgerinne [ZUL 1] ersetzt. q%
Uberlauf- b ==-"" I’ 6
schwelle - e S
Pilaster) B = === =——— = T

7
UNTEN: Ausschnitt aus dem HP, l 8
gezeigt wird der alte Baukorper- 9
bereich mit der Abgangsleitung ®
_______________________________________________________ , 10
[Bctrmm § e | 11]
5 i beids. Borde 12'3255 13 go 50 i

OBEN: Ausschnitt aus dem LP, : R N L. - :

nach Ausblenden der Rasen- A Qi o Al i e

flache wird die eingebaute Um- ' A — m— . |

ringsdranage sichtbar. 14

Pflaster
in Beton
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Beispiel 22 AB wird BF

Ausschnitt aus einer Musterzeichnung [SIC 1]. Die Béschungsrohrrigole liegt hier EZ
unterhalb der Filterschichtung und ist durch ein dauerhaft durchlassiges Wasser- 2
bauvlies abgedeckt. Dichtung nach unten durch Trennvlies oder Folie (> 2,5 mm). :
4
Schnitt Bdschungsrigole in BF / VE mit auskémmlicher Tiefenlage der VSR
& Bodenfilterflaichen mdglichst horizontal ausflihren 5
Einstauh8he 0,25 bis maximal 0,50 m (Uberlauf) ‘
! C
<=3 —Rasen |
Standard 15-20 cm MuBo-Splitt (2/16) E st nns gl jansaal) 7
Verhdltnis 30/70, Rasen eingemischt ~  max. - 4-------- . 5;15&:”‘5 8
50 g/m2 auf 20 cm gewaschenem SOHROL
Kies 2/16 - bzw. nach Projekt o]
LIS ol B B RS S BN By B DS B B | 10
- 1 I'I“I ] S II'I'I' . E
exemplarische S LY TEGY 1T ke
Filterschichtung *+[ — ] B R L o40m i —
3-stufig St TR 4 HEEHRE AR Wasserbauvlies
R ——" e EE‘I‘I‘I [FGV -‘I]
: VSR (100 -)
L T 13 |

gaf. Dichtungsfolie =2 2,5 mm
hier auf steinfreiem Sand

Kiesrigole ges h =2 x DN
Aufstandsbreite 5-6 x DN
gewaschener Kies 8/16

[ ggf. Trennvlies

-11-
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Beispiel 3: Vertikalentwasserung

Ist einelhorizontale Ableitung

‘,,-

Herstellung von Sickerfenstern
oder Sickerschlitzen

erreichbare Tiefe ohne Ein-
satz von Spundungen ca. 2 m

Alle diese Techniken erfor-
dern eine standortbezogene
Baugrunduntersuchung und
bei den gebohrten VR dabei
einen Schluckversuch !

unmoglich (Pumpstationen sind unerwinscht und
waren in 7 BEP-Jahren nur zweimal unumganglich), muss die Versickerung not-
falls erzwungen werden. Einige standort- / baugrundabhangige Vorgehensweisen:

Erreichen versickerungsfahiger Schichten

Einbau Vertikalrigole DU 1000,
abgedeckt, unter Beckensohle

bei Kombination Baugrube +
Schachtabsenkung sind bis
zu ca. 5-6 m erreichbar. Aus-
fuhrung, Grof3e + Starke der
Deckfilterung sind besonders
wichtig.

gebohrte Vertikalrigole DU 400
bis DU 600, mit Vorschacht zur
Absperrung, aufRerhalb Becken

T

Durchsto3en sperrender Hori-
zonte, realisiert bis T =22 m,
geringes Schluckvermoégen

[y i R~ Ililli
N I H!oooo\l oo Arwln|e

-12-
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Planungs- und Bauqualitat im BEP

Wegen der anspruchsvollen Aufgaben-
stellung ,,Sanierung + Modernisierung*
und der zahlreichen Bedingungen wird
im BEP SPEZIALTIEFBAU betrieben. Es
muss gewahrleistet werden, dass in der
Planung und v.a. auch im Bau die not-
wendigen Qualitaten entstehen und die
bendotigte Nachhaltigkeit erreicht wird.
Dies geschieht durch stetige Weiterent-

wicklung, kritische Erfolgskontrolle und ...

... derzeit 38 Musterskizzen (MUZ) fir alle

entwasserungsrelevanten Sachverhalte +
Details mit Mal3en, Schnitten, Bauteilvor-

gaben, Fotos, Hinweisen usw.

... speziellen Planertexten mit Hinweisen
und Erlauterungen zu jeder Musterskizze

... einem BEP-Ausschreibungskatalog mit
ges. 83 Muster-LV-Positionen fur die MUZ

|
[
s
Sa

Schnitt

o
(mar
i

EEE

(RS ) U, wech VS 1]
spamsan

Vertikalschnitt —— fmmmmmmesm — I

BW-Anschiug |

N e 24 ekt | samachatan o2 suts acf g Nattiegn

o Camcsdming vom Rare srcbader vor Kop! mchonent waihen | Netguriuie Zchtzylen = stnge
« Du Kartrte bugegebes jurch OBL)

FGV 3: Folien & Geotextilien
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit !

Bildquellennachweis:

Grafiken

Fotos

H

K

Kreisdiagramm BEP Seite 2
Bodenfilter, Aufbaubeispiele Seite 5
Prinzip-Beckenlangsschnitt Seite 6
Rigolenquerschnitte Seite 8
Plandetails Lage & Schnitt Seite 10
Rigolenquerschnitt Seite 11
Musterskizzen Seite 13
Becken 917 Seite 7
Becken 782 Seite 9
Vertikalrigolen Seite 12
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