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Begrenzung der hydraulischen Belastung der aufnehmenden oberirdischen
Gewasser

(Q Festlegung zulassiger Drosselabflusses - grundsatzlich Einzelfallentscheidung

Er kann wie folgt ermittelt werden:

Q,, = Ages * AHa(100) Ags - kanalisiertes Einzugsgebiet
duaqioo) - Perechnete Abflussspende der Flache A

Zusatz“ch qllt: - See/Teich mit Ao > 0,2 * Au
QZuI > 10 1/s - A, <0,5 ha/1.000 m Gewasserabschnitt

Qumax < 0,1*MHQ - Viga < 10 m?

Bagatellgrenzen gemalyd DWA-M 153 beachten

Ermittlung des b -Wertes und ggf. erforderlicher weitergehender MalRnahmen gemalf:

2. Arbeitsbericht der ATV-AG 1.4.3, KA 08/96 ‘ b= (AJA.)* 100 [%], b, =5
2. Arbeitsbericht ATV-AG 2.1.1, KA 05/97 A; - hydrolog. EG
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Begrenzung der stofflichen Belastung der aufnehmenden Gewasser

@ Festlegung von Anforderungen - grundsatzlich Einzelfallentscheidung
Bewertungsverfahren gemal DWA-M 153 zur Anwendung empfohlen

Vorgabe: Emissionswert E < Gewasserpunktzahl G

ﬂ Emissionswert E = Abflussbelastung B * Durchgangswert D
ﬂB = Xf(L;+F,) L - Luftverschmutzung

Fi - Flachenverschmutzung

Tt =A,,/=A,,

Der Durchgangswert D ist in Abhangigkeit der Behandlungsverfahren zu wahlen.

B > G i.d. R. Behandlung erforderlich
B < G keine Behandlung erforderlich
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Parameter

Literaturauswertung und bisherige
Messwerte der Sonderuntersuchungen

kommunales

Fromm

FG 21

(LAU) Schmutzwasser
Regenwasserabfluss | Mischwasserabfluss
AFS (mg/l) 75 - 300 110 - 400 2 - 50
CSB (mgl/l) 50 - 120 90 - 250 15 - 150
NH, (mg/l) (e 2 -7 0,2 - 60
Nges (Mg/l) ks 4 - 10 1-70
Poes (mMg/l) 0,3 - 1 05 -3 0,1 - 15
Pb  (ug/l) 35 - 150 25 - 100 5 - 50
Zn  (ug/l) 320 - 440 200 - 400 20 - 150
AOX (ugll) ~ 20 ~ 50 20 - 60
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Planungs- und Bemessungsgrundlagen (Gewasserschutz)

h wesentliche Planungs- und Bemessungsgrundlagen (fur Beantragung einer wE):

- zulassiger Einleitungsvolumenstrom in das Oberflachengewasser

- ggf. erforderliches Behandlungsniveau des Niederschlagswasserabflusses

- Anforderungen an die Einleitungsstelle unter Bertcksichtigung der Angaben des

zustandigen Unterhaltungspflichtigen fur die Gewasser |. Ordnung, Il. Ordnung
(z. B. Anforderungen an die Lage und bauliche Gestaltung des Einleitbauwerkes auch

unter Beachtung von Hochwasseruberflutungsgebieten)

- Besonderheiten im Entwasserungsgebiet

(z. B. Trinkwasserschutzzone, Altlastenflachen, Naturschutzgebiete)
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Planungs- und Bemessungsgrundlagen (hydraulische u. stoffliche Belastung)

(J\\ Wenn geeignete Verhaltnisse vorliegen, ortsnahe Versickerung vor Ableitung

C Ermittlung des abzuleitenden Niederschlagswasservolumenstrom darstellen
mallgebende Regenspende (KOSTRA-Atlas)

Abflussbeiwerte

Flachen (Ag v, A b, Ae b Au)

Versickerungswirkung von Anlagen zur Ableitung des Niederschlagswassers

6 Notwendigkeit und Art der Behandlung des Niederschlagswassers vor Einleitung in ein
Gewasser darstellen
- Verschmutzungsgrad des Niederschlagswasserabflusses
- Reinigungsvermogen von in Frage kommenden Behandlungsverfahren
- Schutzbedurftigkeit des Gewassers, in welches eingeleitet werden soll

(Besonderheiten im Entwasserungsgebiet, wie z. B. Trinkwasserschutzzonen, Altlasten-
flachen beachten)
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Planungs- und Bemessungsgrundlagen (Plausibilitatsprufung)

F Plausibilitatsprifung wesentlicher Planungs- und Bemessungsgrofien
- Bemessungsregen, Regenreihe
Befestigungsgrad
Abflussbilanzen (Niederschlag, Abfluss, Versickerung)
Abflussbeiwerte (W, Ws)
Anteil der undurchlassigen Flache A, an der kanalisierten befestigten Flache Ag
Maximalwerte (Q, s Vimax)
spezifische Beckenvolumina
Regenabflussspenden (Berucksichtigung naturl. bzw. unbef. Flachen?)

(? Ergebnisse von Simulationsrechnungen kritisch beurteilen
- Grundlagenermittlung
- Ubereinstimmung des Modellsystems (hydrologisches oder hydrodynamisches
Abflussmodell) mit realen Verhaltnissen
- zusammenfassende Abflussbilanz, Gesamtabflussbeiwert der befest. Flachen
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Plausibilitatsprufung ausgewahlter Parameter

Parameter Ermittlung ﬁ:ar:t- Wertebereich Bemerkung
VSVF-OlI - versiegelte
Siedlung- und
Verkehrsflache
Yor. = (VSVF-OI / FI-Ol) *100 % 50 bis 60 d. Ortslage
Versiegelungs- | Yort. : .
o FI-Ol - Flache der
Befestigungs- Ortslage
grad (ATKIS)
- : fur Straflden einschlief3|.
Vstr. | Tstr.=(Ap(str/Nebenr)AstriNebenr)) 100 | % 25 bis 50 Nebenraum
Fromm o N[ "
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Versiegelungsgrad in Abhangigkeit von der Einwohnerdichte

80
70

60 <
50 -
40 4

30 4

20 T ) ! L
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

Versiegelungsgrad in %

Einwohnerdichte in E/km?

Versiegelungsgrad = versiegelte Siedlungs- u. Verkehrsfl. d. Ortslage / Flache d. Ortslage

Einw ohnerdichte = Einw ohnerzahl d. Ortslage / Flache der Ortslage

(ATKIS-Daten - Sachsen-Anhalt 2008) :
Versiegelungsgrad nach Strukturtypen
3., uberarbeitete Auflage
Umweltatlas 7/2007
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Plausibilitatspriufung ausgewahlter Parameter

Parameter Ermittlung Elel:t- Wertebereich Bemerkung

je nach Art der
Befestigung, Jax - Max. Niederschlags-

Spitzenabfluss- . RAS-Ew, Pkt. 1.3 2bilisespenao

beiwert”) ¥ ¥s = Amax/Tmax N .
DIN EN 752:2008- Max - ZUgehorige max.
04, Tabelle E.3 Regenspende
DWA-A 118,Tab. 6
je nach Art der
Befestigung,

it Qupiuss - Abfluss

mittlerer Y v =Q Q.. - DWA-M 153

Abflussbeiwert” m m Abfluss’ “*Niederschlag .
DWA-A 138 Qpjiederseniag - Ni€derschlag
DWA-A 117

") Der Abflussbeiwert sollte an Hand des Verhaltnisses von Abflussspende zu Regenspende auf Plausibilitat gepruft werden.
KA — Abwasser, Abfall 2007 (54) Nr. 8
»Oberflachenabfluss von durchlassig befestigten Flachen“, Arbeitsbericht der DWA-Arbeitsgruppe

ES-2.6 ,,Abfluss- und Schmutzfrachtsimulation“
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Plausibilitatsprufung ausgewahlter Parameter

Parameter Ermittlung Einheit | Wertebereich Bemerkung
! Minimalwert nach RAS-Ew
s (Bankett) s R ool ha)
Minimalwert nach RAS-Ew
3 Bei Ansatz von héheren =100 l/(s*ha)
spezifische Werten ist ein Nachweis 200 bis 300
Versickerungsrate Qs(Bsschung) | erforderlich, IS empfohlener Wert fiir
im Sinne der Bdschungen mit
RAS-Ew inigﬂgcg Phlat ov o) l(s*ha) Rasenbewuchs = 200 I/(s*ha)
(Bemessungsfall Hi -
"Vegetationsphase") INWEIS. 150 bis 300 Minimalwert fur Rasenmulden
Qspmuide) | K = 105 m/s = 100 I/(s*ha) = 150 I/(s*ha)
Mulden-Drainage-System mit
ds(m-p-s) 250 5 cm Rollrasen auf 70 cm

Mittelsandlage

Fromm
FG 21

Seminar "Niederschlagswasser"

29.03.2011

11




Landesamt fur Umweltschutz Sachsen-Anhalt
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Plausibilitatsprufung ausgewahlter Parameter

Parameter Ermittlung Einheit | Wertebereich Bemerkung
\s/pez.lflﬁche srate des wird zur Bemessung von
n:tri?rllci;cﬁ;l:mng Entwasserungsanlagen (z. B.
: . Ermittlung erfolgt . . Mulde, RRB) bendtigt, wenn
Elntzqgsgeb:’(‘etefnz?(; AsnatEGV) | durch LHW e 180191 S0 diese a priori nicht zur
qu:Ar/aizeru gsmuide Ableitung des naturlichen
S Abflusses erforderlich sind
Vegetationsphase
Abflussbeiwert des
natdrlichen N g 0 bis 0.05 wird zur Bemessung von
Einzugsgebietes zur N : Entwasserungsanlagen (z. B.
Entwasserungsmulde Ermittiung erfolat Mulde) bendtigt, wenn diese a
durclh EH%N 9 priori auch zur Ableitung des
Abflussspende des natiirlichen Abflusses
natdrlichen . - erforderlich sind
: : l/(s*ha 2 bis 10
Einzugsgebietes zur Gnat EG SEUT (Haufigkeit n = 0,05 bis 0,01)
Entwasserungsmulde
Ansatz nach Schmidt/Glos
Ermittlung erfolgt . : (wird zur Ermittlung des
AIUBEEROeL AHat00 durch LHW U el e 4 maximal zulassigen
Einleitungsabflusses benotigt)
Fromm T "
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Plausibilitatsprufung ausgewahlter Parameter

Parameter Ermittlung Einheit Wertebereich Bemerkung

100 - eher dezentraler

spezifisches _ 2 : Bereich,

Riickhaltevolumen V, V, VRRAIAE,b m°/ha 100 bis 300 T
Bereich

Regenspende mit

der Haufigkeit

n =1 Jahr M54 KOSTRA-DWD l/(s*ha) 100 — 120 (150)

und der Dauerstufe ’

D =15 Minuten

Rauhigkeitsbeiwert \';‘Vae‘i:‘e'snghv‘]fufe"agt der

g?;ndardrasenmulde g T AU

k nach Manning-Strickler m'3/s 20

st

Der obere Wert gilt jedoch

Breite = 2,0-2,5m nur fir groRe vollgefiillte

Hohe = 0,3 - 0,4m urg g
Graben.

Fromm . _T "
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Bemessung von Anlagen zur Niederschlagswasserbeseitigung mit so
genannten einfachen Verfahren

Regenruickhaltebecken - DWA-A 117 Anwendungsbereich fur einfache Verfahren:

Versickerungsanlagen - DWA-A 138

Ag = 200 ha oder tg = 15 min

Kanalisationen - DWA-A 11

Ubertragungsfunktion fiir Generierung Abflussganglinie aus
Zufluss [z. B. FLUT, KOSIM, SMUSI, NASIM, HYSTEM]
(u.a. berucks. Translation, Retention)

Entwasserungssysteme a
Gebauden - DIN EN 752 (2

StraBenentwasserungseinrich
RAS-Ew (2005)

numerische Losung eines Gleichungssystems fur
instationaren, ungleichformigen Abflussvorgang in
Gerinnen [z. B. EXTRAN, HAMOKA, MOUSE, DYNA]
u. a. bertcks. Ruckstau, Fliellumkehr)

- hydrologische Niederschl
- hydraulische bzw.

Eg)r;m Seminar "Niederschlagswasser" 14
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FlieBzeitverfahren (i. d. R. Zeitbeiwertverfahren)
(maximaler Abfluss ist gegeben, wennt=D > ggf. lteration)

t.=D? Dauerstufe
Kanal F =
ra ra
"t "t
In Abhangigkeit von FlieRzeit t. Abfluss Q
QRA QRA
- ‘ FlieRge- ‘
i . . . 't
D<t schwindigkeit v t.<D
Flachenanteil ! Intensitat !
Fromm o N "
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FlieBzeitverfahren (i. d. R. Zeitbeiwertverfahren) >  Einzugsgebiets-
charakteristik beachten

(”? Bei wesentlich voneinander abweichenden Teileinzugsgebieten kann der
maximale Durchfluss durch Uberregnung eines Teilgebietes erreicht werden.

Qmax,1 > Qmax,1 +2

»
»

v

@ Beim Zusammenfluss aus mehreren Kanalstrecken mit leicht unterschiedlichen
FlieBzeiten sollte bei der Abflussberechnung mit der groRBten FlieRzeit weiter gerechnet

werden.

Bei groeren Unterschieden zwischen den FlieRzeiten der Teilgebiete sollte die
GesamtflieRzeit, mit der weiter gerechnet wird, als gewogenes Mittel wie folgt berechnet

werden. te = ((Q " tg) +(Q, " 1)) /1 (Q + Q)

Eg)r;m Seminar "Niederschlagswasser" 16
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Ist das Ableitungssystem im Bemessungsfall annahernd voll gefillt, so dass
kaum Speichervolumen zur Verfugung steht?

Ja nein

Berechnung von t; bei Vollfullung Berechnung von t. aus v bei Teilfullung

Rohrleitungen: Flie3formel nach Prandtl-Colebrook

offene Gerinne: Kontinuitatsgleichung i. V. m. Formel von Manning-Strickler
\"/

j\ Mulden:

f \ vereinfachte Darstellung (RAS-Ew, 1.4.1)
Q=A * kg, *r, 2/3 * |E1/2

y
Q=kg * h®#® * \|*b/2h
ks, - M-S-Rauhigkeitsbeiwert, Tab. 2 RAS-Ew , | - Muldenlangsneigung
h - Wassertiefe in Muldenmitte , b - Muldenbreite bzw. Staubreite
Fromm T "
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Abfluss bei Teilfullung: Abfluss einer Standardrasenmulde (RAS_Ew) mit
Kreisquerschnitt kst =25 m'?/s als Funktion der Stauhéhe und des
Gefalles in l/s
Standardrasenmulde -
o Gefalle in %
Kreisquesschnit StaUhOhe n
m 0,5 2 5
0 0 0 0
0,04 3,19 6,37 10,08
5 . 0,08 14,21 28,42 44,94
T £ 0,12 33,97 67,95 107,44
£ 0,16 62,93 125,86 198,99
l 0,20 101,34 202,69 320,48
! 0,24 149,39 298,77 472,40
| 0,28 207,15 414,31 655,08
0,30 239,70 479,40 758,00
. DWA-A 110
Fg)r;m Seminar "Niederschlagswasser" 18
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31 RAS-Fw Bemessungshilfen -

Datei Bearbeiten  Ansicht  Robrhydraulle  Durchlass  Gerinne  Rinmen Ablauf RRR Versickerung  Beenden 7

Programm zur RAS-Ew

Staubreite

BEreite: B [m]

Muldenhiche h [m]

Ji _ Gefalle in Promille

‘wiassertiefe t [m]
h

Bei der Zahleneingabe i

Giefdlle [%0]

~Krei ~Parabel ~RASEw

A1) lm i Gleichung. (7]
u ) ] [z1173133
wpblml | 27
tml [Tsesss
v [ms] [0z1085TE [

O [w/s] [n0857584 0.0832222 "\F‘%

kSt [m1/375]

Fliedgeschwindigkeit

Seminar "Niederschlagswasser" 19
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-

~

RRB

-

(DWA-A 117 | RAS-Ew, Abschnitt 1.3.3)

/

Anwendungsbereich einfacher Verfahren?

Berucksichtigung Versickerung (Bankett, Mulde, Graben)?

Abschatzung FlieRzeit f,?

SACHSEN-ANHALT

Kann Q,,rrs) durch Ableitungssystem zugeleitet werden?

Dauerstufenverfahren

Ermittlung von Q,,grg) UNd Viggg j€
Dauerstufe, bei n und Qp, .. Und ggf.
unter Berucksichtigung von gg g,

~

/

vereinfachte Methode

Berechnung von A4, aus Daten der
Abflussberechnung und Anwendung des
Dauerstufenverfahrens fur A,

~

/

Fromm
FG 21

- Prafung Abflussberechnung, haufig Zeitbeiwertverfahren, erforderlich

- Héherer Versickerungsanteil bei Regen geringerer Intensitat nicht

bertcksichtigt (kritisch bei Abfluss durch Mulde/Graben)

- Ergebnis Abflussberechnung ,kein Abfluss“ — RRB kann dennoch

erforderlich sein (Dauerstufenverfahren, Simulation)

Seminar "Niederschlagswasser"
29.03.2011
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Nachweise fur ausreichende Speicherwirkung der Entwasserungsmulde
bzw. Nachweis, dass kein RRB erforderlich ist

DWA-A 138, Gleichung 8

Die Versickerungsrate Qg ist in diesem Fall mit Null einzusetzen da bei der Berechnung des Zuflusses zu
einer fiktiven Ruckhalteanlage die Versickerungsleistung der Mulde bereits zu bertcksichtigen ist.

V - erforderliches Speichervolumen in m3

Q,, - Zufluss wahrend Regendauer D in m3/s

V=(Q,,—-Qg)*D*60*f,*f, Qg - Versickerungsrate wahrend Regendauer D in m?3/s
D - Regendauerin min

f, und f, - Faktoren nach DWA-A 117

Das vorhandene aktivierbare Speichervolumen der Entwasserungsmulde kann wie folgt ermittelt werden.

V=((b+B)/2)*h*L)/t

aktivierbares Speichervolumen der Entwasserungsmulde
Sohlbreite

Staubreite bzw. Muldenbreite

Stauhodhe

Lange der Mulde

Faktor zur Berucksichtigung des Langsgefalles (Uberschlagig 2)

~—owWwo <
1

Fromm
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Niederschlag

T
S

VMuld’ LPO’ LIJe

\Y

Ben’

Abflussbildung

abflusswirksamer Niederschlag

Abflusskonzentration

charakteristische Abflussganglinien

Einheitsganglinie, Gebiet entspricht linearer

) _ _ Speicherkaskade mit 3 Speichern, volumentreu
Je grolder und je flacher ein

Kanalnetz ist, je bedeutender
ist die Retention. Abflusstransport

Translation - zeitlicher Versatz der Abflusswelle
(Fliel3zeitverschiebung), volumentreu

Retention - Dampfung der Abflusswelle

(Speicherung eines Teils des Zuflusses durch Anstieg

des Wasserspiegels und verlangsamter Abflussrickgang

bei Absenkung des Wasserspiegels ), volumentreu

Fromm o N "
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Versickerung, Ruckhaltung

Versickerungsmulde — Uberlauf in Abhangigkeit vom Versickerungsvermogen und
von der Speicherkapazitat

Speicherbauwerk/RRB — (Not)entlastung in Abhangigkeit vom Versickerungsvermogen, von der
Speicherfahigkeit und dem Drosselabfluss (,konstant®, ,druckabhangig®,
,gesteuert durch® oder Kennlinie)

Ergebnisse der Simulationsrechnung

- Ein- und Uberstauereignisse der betreffenden Regenriickhalteanlage sind
statistisch ausgewertet

- Die berechnete vorhandene Bemessungshaufigkeit wird mit der erforderlichen
Bemessungshaufigkeit verglichen.

- Ein erforderliches Speichervolumen wird ausgegeben.

Eg)r;m Seminar "Niederschlagswasser" 23
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linke, dullers rechte, inneres

Strallenfléache Stralienfléache

Abef =1ha F IR o e o e

h:ﬂrljge Zufluss von Oberflachenwasser aus dem
-A.an

tF-0b¢ naturlichen Einzugsgebiet in die

Trans

Entwasserungsmulde im Beispiel Null gesetzt T

Bankett/Boschung —
,versickerungsmulde*
Vsp. =0, ki=3 %10

Staumulde furKanaﬁ

Mulde als
Béschuna/Bankett re
: : Re¢
i tF
Mulden-Drainage-System 5™ 200 m Retentlon, he

Standardrasenmulde
Kombination aus

Lange=1km -
Standardmulde t; aus Gerinnedaten Transportstrecke und RRB
kf=2E-0.5m/s = = i LTIy — T
Bemessungshaufigkeit n=0.2 E.re;te =|}1_'25 m
iefe=02m

RRE als Entw.-Mulde

ki =1,5* 103, Kennlinie (Drosselabfluss
= f (Stauhohe) (Anwendungshilfe der RAS-Ew)

tF -

V,=42m3,n=0,2
Tiefe=05m
Bo-MNeigungm =13
Stauziel uber Sohle=0m
Kf=1E-0.5m/s
Drosselleistung = 10 Ifs

Regenstation 45325, Regenreihe B1 (NIKOSA)
gleichmalige Uberregnung
Verdunstung = 500 mm(a, bei Ereignis, periodisch

Translation

Bo-Meigungm =125
Stauziel Uber Sohle=0m
Kf=1.6E-05m/s
Bemessungshaufigkeit n=0.2
Drosselabfluss mit Kennlinie
nach Manning-Strickler
Drosselabfluss ab
Einstauhohe =2 cm
Langsgefalle=05%

O min
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SACHSEN-ANHALT

RRB
Rang Beginn Tein maxh Quemax VQzu VQein VQue VQeintVQue n T
[h] [m] [i/s] [m]  [m7] [m?] [m?] [1/a] [a]
1 25.06.1996 4,92 0,17 0,0 177,3 92,3 0,0 92,3 0,09 11,25
2 04.08.1993 2,83 0,07 0,0 104,1 39,2 0,0 39,2 0,18 5,63
3 08.08.1992 1,50 0,03 0,0 54,5 13,6 0,0 13,6 0,27 3,75
4 29.07.1997 1,08 0,01 0,0 40,1 7,2 0,0 7,2 0,36 2,81
5 01.08.1994 0,83 0,01 0,0 30,2 3,7 0,0 3,7 0,44 2,25
6 29.07.1997 0,17 0,00 0,0 6,9 1,1 0,0 1,1 0,53 1,88
7 08.08.1992 0,17 0,00 0,0 6,6 0,6 0,0 0,6 0,62 1,61
8 01.08.1994 0,08 8,33*10% 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,71 1,41
Fromm . . T "
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Wvorh

288 -

270 4 “

252 - L

234 ]

216 - -

198 -
Emnf vorh. Bemessungshaufigkeit 0,00 1/a
2162 4 erf. Bemessungshaufigkeit 0,20 1/a
T 144
S1zs vorh. Wiederkehrzeit 1.998,11 a
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Hinweise und Empfehlungen
fiir die fachtechnische Priifung
von Antragen auf Einleitung
von Mischwasser in Gewasser
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Seminar "Niederschlagswasser"

29.03.2011

Ableitung, Riickhaltung und
Behandlung von
Niederschlagswasser
mit offenen, die Versickerung

beglinstigenden, Systemen

(Hinweise zur Planung und Bemessung)
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