Seminar “Niederschlagswasser” 29. Marz 2011
LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ SACHSEN-ANHALT

Erfahrungen beim Bau und Betrieb
offener Entwasserungssysteme

Halle (Saale), 29. Marz 2011

Im Hinblick auf zahireiche und vielfaltige Mangel bestehender Entwasserungsanlagen
und vor dem Hintergrund der prognostizierten zunehmenden Witterungsschwankun-
gen ist eine intensivere Auseinandersetzung mit dem Nutzen, den Belangen und den
Einsatzgrenzen der offenen Entwasserung angeraten. Die neue Fachinformation des
LAU sowie dieses Seminar sind ein wichtiger Schritt dazu.

In Erganzung der Gibrigen Fachvortrage werden in diesem zweiteiligen Beitrag kon-
krete Behandlungskonzepte mit Schwerpunkt auf den Beckenanlagen vorgestellt.

Vortragsteil | konstruktive Details

Vortragsteil Il Ausflihrungsbeispiele
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Aufgabenstellung




Seminar “Niederschlagswasser” 29. Marz 2011
LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ SACHSEN-ANHALT

Nutzen
Ergebnis

Zeitaufwand
Projektlauf
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Dyn. Gleichgewicht

Okologische Systeme entwickeln sich hin zu einem dynamischem Gleichgewicht.
Dieses ist stabil, solange ein Regelkreis wirksam ist, der das System uiberwacht und
durch Riickkopplung wirkt. Eine Storung laBt sich nur auffangen, wenn sie unter-
halb der Signifikanzschwelle liegt (Anregung und Dampfung wechseln einander ab).

Auch Beckenanlagen sind
solche sensiblen Systeme.
Schon die Bauweise entschei-
det mit daruber, wo spater in
etwa das Gleichgewicht liegt.
Durch erhebliche Stérung
eines Parameters kann der
Regelkreis abwandern (meist
in die nachteilige Richtung).

dauernass B | trockenfallend
ohneWartung [ | Wartung
Schilf, Moos B | Rasen

Schlamm, dicht BB | durchléssig

Ablauf
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Ursachenforschung

Das Ergebnis der Zustandsfeststellung — im Mittel ergaben sich bei 44% aller
Becken leichte bis schwere Mangel — ist wenig erfreulich und 16st kostenintensive
Nachbesserungen aus. Dazu kommt, daB dieses Resultat Uiber alle Standzeiten
hinweg nahezu konstant bleibt, also auch Becken jiingeren Datums betrifft.

Was jedoch am meisten verblifft hat, war das AusmaB an vermeidbaren Fehlern:
Etwa 75% der schweren und rund 50% der leichten Mangel waren durch Sorgfalt
bei Planung, Bau / Bauliberwachung gar nicht erst entstanden ! Die durch zahl-
reiche Fotos belegbare Bandbreite lautet:

Planung, Konzepte 2.T. keine standortangepaBten Konzepte
Ungeniigende / Uiberschlagige Grundlagenermittiungen (Baugrund)
Abweichen von der Vorschriftenlage ohne zwingenden Grund

Bauluberwachung Abanderungen der Planung (Vereinfachungen, ...)
Akzeptanz von Baumangeln und Leistungsabminderungen
Bestandsunterlagen fehlen oder nicht sorgféaltig nachgefiihrt

® Nichtberiicksichtigung des spateren Betriebs

®
®
®
® Nichtberiicksichtigung des spateren Betriebs (Zufahrten usw.)
®
®
®

Alle Beteiligten missen kiinftig starker zielorientiert und optimierend fir den AG tatig werden !



Seminar “Niederschlagswasser” 29. Marz 2011
LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ SACHSEN-ANHALT




Seminar “Niederschlagswasser” 29. Marz 2011
LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ SACHSEN-ANHALT

Bandbreite

Solche Bilder gehéren — insbesondere
nach den starken Niederschlagen im
vergangenen Herbst — zum leider all-
taglichen Anblick entlang der sachsen-
anhaltinischen Autobahnen. Die Frage
lautet daher, welche Optionen bei Neu-
bau und Sanierung bestehen, um der-
artige Zustande kiinftig zu vermeiden.

Riickbau ... Anpassungen ...
... ist nur in wenigen Ein- ... in Gr6Be / Bauweise wie
zelfallen méglich, u.U. bei
e Beckentypwechsel
e Kleinbecken fur Sicker- e Separierungsstrategien
leitungen bei vorh. Ab- e Teilumbauten

Verkleinerungen
Funktionskombinationen

leitungsmoglichkeit

e mehrjahrig nachgewie-
sener Trockenheit und erfordern idR hoheren Pla-
auch bei Starkregen nungs- und Bauaufwand
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Entwasserungskonzepte

Fiir Neubauten wie fiir Sanierungen gilt zunachst das Ubereinstimmungsgebot mit
den geltenden Vorschriften und Richtlinien. Durch wasserrechtliche Genehmigungs-
verfahren kdnnen besondere zusatzliche Auflagen entstehen, z.B. zu Einleitungs-
raten, Einbeziehung von Fremdwassern, Reinigungsanforderungen, Befestigungen,
Uberwachungsumfang, Havariemangement usw.

Um die FlieBgewasser zu entlasten und zur Verbesserung des Wasserhaushaltes
sind AbfluBdrosselung und AbfluBreinigung oberstes Gebot. Gesucht wird also ein
vielseitig anwendbares regelkonformes Konzept mit moderaten Herstellkosten und
geringem Unterhaltungsaufwand.

Verbessertes Reinigungs-Ableitungs-Konzept fiir
Regenriickhaltebecken (Trockenbecken !) mit wirk-
samer und maoglichst natirlicher Drosselfunktion

Ableitungziel

Verbessertes Reinigungs-Versickerungs-Konzept fur
Versickerungsbecken

Versickerungziel
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Bestandsb&schung
an der WiWeg-Seite

Eetlmindats 5 cm Rollrasenauf- Filtervlies
lage mit Kompost dreiseitig

Béschungsangleichung
bei Neigung < 1:3 mit
ca. 5 cm Andeckung
anschl. Rasenansaat

1,05 (Rigole)

5 cm Oberboden mit
Kompost, Rasenansaat

neue Beckensohle mit
ca. 0,5% Quergefalle

Auffallung mit
Lieferboden (Sand)

ca. Abtragsgrenze
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Bodenfilteraufbau Hauptbecken

Auffiille Mittelsand
0/4, Hdhe 35 cm
tber Filtervlies

Filtervlies, je Seite
0,50 m Uberstand

:auch gebdschte :_ .

:Ausfi.ihrung magl. :

VSR DN 200 Kiesrigole 2/16 mit vorhandener
min.i= 0,2% B/H=3,0/0,60+ Unterboden

5 cm Oberboden
mit Kompost und
Rasenansaat
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Versickerungsbecken (1)

Ist eine Ableitung oder eine versickerungsgestiitze Ableitung wie in den vorigen Fallen nicht még-
lich, muB der Baugrund (dauerhaft) die notige Versickerungsleistung aufbringen. Wie zahlreiche
uberstaute Becken vor allem an der A9 zeigen, ist eine standortgenaue Baugrunduntersuchung
dringend geboten (und im Vergleich zu den kostspieligen Sanierungen in jedem Fall ihren Preis
wert). Frage ist also, wie sich bei unterschiedlichen Baugrundverhaltnissen die vertikale Ableitung
organisieren laBt.

Leider werden Ver- allseitig Vlies, Oberboglenstérke 20 cm Uber
sickerungsbecken 5 V_3888 Obenlage doppelt - nelfJgBthole, 2um Rand

speziell bei Flichen- | [ U 30 em ansteigend V8855
versickerung durch | [=| (LZT777777077 V_ 88,25
besondere Material- | F=| |

vorgaben ab einer B i

gewissen GroBe re- | [ S e Rigole, T—ol0
lativ teuer. Vor allem ::: «--- Schiuff, feinksg., halbfest Kies 2 /32

wenn sickerfahiger - ‘ i h=1.75

Baugrund erst tiefer | [ L&E‘I _________ SR W_86.55
unter Beckensohle L_‘Z;_‘i_'

ansteht. _

Dann bietet es sich an, nicht die gesamte Beckenflache in die erforderliche Tiefe einzusenken
und bis zur Sollsohle neu aufzubauen, sondern lediglich ein ausreichend dimensioniertes
Sickerfenster zu 6ffnen (siehe Bild).
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Versickerungsbecken (2)

Liegt der zu erreichende sickerfahige Horizont tiefer als die genannten ca. 3 m unter Beckensohle,
entstehen in der flachigen Bauweise zu hohe Kosten. Bei solchen Verhéltnissen wird man zu einer
Tiefenversickerung durch Vertikalrigolen greifen miissen. Leider gibt es, wie die Bilder zeigen, div.
unangebrachte und verschmutzungsanfallige Bauweisen (oben offen !).

-

Kann eine solche eher
punktférmige Einleitung
in den Untergrund nicht
vermieden werden, ist
wenigstens auf groBt-
mogliche Verschmut-
zungsvermeidung abzu-
stellen.

Standorte in der Beckensohle sind aus Unterhaltungs-
und Notfallgriinden nicht unproblematisch. Eine Lage
am Beckenrand ist deshalb anzustreben. Angesichts
etlicher Uberstauter Absetzbecken ist zudem die visu-
elle Prifbarkeit gegentiber dem Risikopotential ein-
deutig nachrangig zu bewerten.
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Detail Vertikalrigale, MaBstab 1:100

mit relativen Hohen fiir Rigole 1 30cm Oberboden
mit Rollrasen

: Schachtkragen

Vertikalrigole K aus Befon,

(Schacht DU1000) By OK = -1,45,
Ok = -1,50

mit Vlies-
Filter 32/63 abdeckung
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, Rasenansaat

Kompost

Abtrag Schlamm ca.

, Auffllung
Mittelsand 0/4

10 cm
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Filtervlies
dreiseitig

Schachtkragen aus

unbewehrtem Beton
mit Schutzvlies

Filtervlies
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PP

zum Abpumpen, fir

DN 150 KG
horizontal

Wasserstandsmessung
oder zus. Aufienrigole

45.40

Filterschicht
40%x4,0m

Vertikalrigole DU 1000
Tiefe nach drtlicher

Festlegung (Bohrung)

Schotter 32/63

Kiessand 2/1
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Filtervlies

86269 N Anformen | Schnelden
45877,904E | mVercamson. snpten

Fullkies 2/32

Abdichtung

by unbhekannt

Abdichtung durch .aufgebra chite
Zementschlamme o.4. (Foto)

Dichtungsbahn
Anformen / Schneiden
an Zulauf / Filterdamm
in Verlegepos. enthalten
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Schuttsteine als
Schutzauflage

20 cm Oberboden
kf=2x 10-5m/s

Treppe
9x 20725

|Verlegeplan|

Alle Leitungen DN 100 PE

absenken
um 0,90 m

T

1
Sohleinfahrt

Filtervlies

Anformen / Schneiden
an Schacht und Zulauf
in Verlegepos. enthalten

Pflaster, Bettung
unklar (undicht)

10 em Schutzschicht
steinfreies Material

Fullkies 2/32
0,45-0,55m

Sickerleitungen
DN 100 PE mit
Kernbohrung an
Bestandsschacht

- 0,90

Umpflasterung

Dichtungsbahn
Anformen / Schneiden

Ly an Schacht und Zulauf
in Verlegepos. enthalten

Schachttiefe
bis ca. -3,50
(Sohle VSB)

Kembohrung und
SchachtanschluGstick
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116,00
5 cm Rollrasenauf-
lage mit Kompost
Auffiille Mittelsand

0/4, Héhe 55 cm -
iber Filtervlies Geogitter (Aufgrabeschutz)

Filtervlies, je Seite r % 1
0,25 m Uberstand jauch gebdschte
o - VAusfuhrung magl.

Kiesrigole 2/16 mit
B/H=0,80/0,35+

Fillboden bis
Sohlpflaster

Betonsteinpfiaster
auf Unterbeton

VSR DN 150
i=ca.0,4%
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Sonderlosungen

Die bisherigen Ergebnisse aus der Praxis stimmen zuversichtlich. Insbesondere die
Reinigungsleistungen der belebten obersten Bodenschicht sind iiberzeugend, zudem
sind die Volumenstrome im Ablauf (sofern Giberhaupt noch vorhanden) gering. Boden-
passagen erméglichen permanente Uberwachung und Unterhaltung, so dass im Falle
von Storungen schnell eingegriffen werden kann. Das schafft Mut zu komplizierteren

Losungen.

Sanierung von Absetz- und Riickhaltebecken

el et mit dem Zwischenversickerungs-Verfahren

Tief ok Losungsvorschlag einer Tiefenentwasserung
ietenversickerung far vorflutlose Versickerungsbecken mit spez.
Vertikalrigolen
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Tiefenversickerung (anforderungen)

Bei schwacher Sickerleistung, langem Wasserverbleib im Becken und Gefahr des Uberlaufens auf
Acker- oder Autobahnflachen kann ein Notliberlauf mittels Vertikalrigolen in tiefere Bodenschichten
der letzte Ausweg sein. Dann ist es wichtig, dass Vorkehrungen getroffen werden, um auch im Falle
der Notentlastung nur einwandfrei gereinigtes Niederschlagswasser in die tieferen Bodenschichten
und ggf. den GWL einzuleiten. Dazu ist ein mehrstufiges Schutzkonzept erforderlich.

SCHUTZ 1: Bodenfilter als Vorfilter geeigneter GréBe mit seitlichen Sickerleitungen (Sedimen-
tation, einfache Sohiregeneration, méglichst guter Durchgangswert nach M 153).

SCHUTZ 2: Hauptbecken mit Sohl-Sickerpolster aus Mittelsand unter Reinigungsschicht aus
rasenbestandenem Oberboden (Wasserspeicherung, damit Rasenbewuchs stets die
richtige Mischung aus Wasser und Luft erhalt, um optimal wirksam zu sein).

SCHUTZ 3: lange Verteilungswege fiir das Wasser / langen Horizontalabstrom im Sandpolster
erreichen. Béschungsrigole einbauen, ggf. mit Zusatzfilterung durch spez. Kérnung
(nur mit Abstand zum Zulauf zur Vermeidung von KurzschluBstromungen)

SCHUTZ 4: Bdschungsrigole in Verteilerschacht fiihren. Verteilerschacht mit Sandfang und/oder
Probenahmeeintiefung sowie mit einer Notfall-Abschieberung versehen. Rohr zur VR.
Verteilerschacht muB jederzeit zuganglich sein.

SCHUTZ 5: Vertikalrigole(n) auBerhalb Beckensohle positionieren (jederzeitige Zuganglichkeit,
Zwangskopplung dem Beckenwasserstand vermeiden). Vertikalrigole mind. DN 400
mit innenliegender GW-MeBstelle (Beobachtung oder Notfall-Wasserabsaugung).
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Verteilerschacht,
Abschieberung

Flachen-
versickerung |

Hauptfilier mit
Sickerleitungen Vertikalrigole DN
und Kiespolster 400, mit innelie-
gender GW-MeB-
stelle DN 100.

3 m Filterrohr.
Innenschittung,
Tiefe 15 m (BG)

Trenndamm mit
Absenkung

Vorfilter mit
Sickerleitungen

Bdschungen 1:3

IR N . T I L

Durchlass verschiitiet
e e B 55 L ' ———

VO FH T T
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Vorfilter Hauptbecken Schacht

Trenndamm

Sicherheit

Sickerw eg

1 VSRDN100- 150

Abschieberung

Oberboden
Mittelsand Sickerw eg

VSRDN 150 - 200 (in Boschung) mem mgm Zulauf VR

Sickerw eg

GW-Stand

variabel
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RohrverschluBB
(Ausfiihrungsbeispiel)

Halterung fur
Handgrift

Einstiegséftnung KG-Rohr Bedienungsstange
DU gem. DIN 19 584 DN 150 + Griff, mind. V2A

schwenkbarer
I RohrverschiuB
an Gelenk

|
|, Vertical

| rigole

l

Gerinne: alle Stahlbauteile mind.
Materialgtte V2A, gilt

Betonhalbschale auch fir Verschraubungen

1:20 Beton- ' Bitumin. Anstrich
abwasserung ist einzurechnen !
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Steigeisen und Einstiegs-
hilfe nicht dargestellt

Schachtwand
Hghe des Unter-
teils nach Wahl AN

Kiestiillung

QYT
(A

ARRRRRRARAS

zweiter Einklirzungs-
" |schnitt, nur VR 400
Einstiegséffnung

Lochungs-DU nach Wahl AN,
DU gem. DIN 19 584

wird anschlieBend vermértelt,

Vertikalrigole DN 400 erfordert genaues Setzen !
Einstiegshilfe nicht mit Kiesfiillung 2/16
dargestellt =

Abgebildet ist die Variante mit
gelochtem Schachtunterteil und
anschlieBender Restraumver-
mértelung

Gerinne:
Wanne

1:20 Beton-

Bitumin. Anstrich
abwasserung

ist einzurechnen !
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111,50 m NHN [Vorschacht und VR-Schacht
Bauhghen siehe Schachtverzeichnis

Mutterboden
Schiuff, sandiq,

tonig, schwach
humos - humos, braun
0.60 (110,90}

Lon

Schluff, tonig,

teinsandig, braun
.10 (11040}

&iﬁChL%bn? 'S‘aﬁﬁﬁf’ Aufsatzrohr wird im End-

108.0 bau eingekirzt bis zur

Zulauf DN 150 SERwACH Steifig)
Schachtsohle

auf 106,80 mNHN e
107.0 _ »>

Geschiehemergel
Schluff, stark sandig,
schwach tanig -
tonig, kissig, schwach
steinia, mit Sandlagen
[} im cm-Bereich,

7.40(104.10})

Beckenschluff

Schiutf, feinsandig,

scnwacl_\ toni %

tonia |Aufsatzrohr DN 400, Lange

ockerbraun
8.20 (103.307 ortl. festzustellen
Geschiebemergel

[ Scnitf sandig,
1onia. schwach
kiesia. ockerbraun
| 10.60 (100.90}

Geschiebemergel

Schiuff, tonig,

sandia. schwach

kiesia. schwach

14.54 (97.96 steinig, versinzelt
28.10.10 im cm-Bereich, grau

0

OK sickerfahiger Boden

15.50 (96.00)
Geschiesbemergel
Schiuff, sanaig,
tonig, kiesig,
dunkelbraun
=\ 809085900
Kies - 5a
steini

im oberen
Bereich stark sandig,
Y\ graubraun
17 60 (93 90

Sand

stark kiesia, schwach

steinig, grau

2,8 E-04mis i

|inn9n|iegsnd9 GWM mit Ver-
|scthBkappe oben, DN 100

K

21.00 (90.50)




