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Aktueller Stand

Perspektiven




BODENEROSION _

e Abtrag, Transport und Ablagerung von Bodensubstrat
e Natdrlicher Prozess

e Exogene Krafte (Wasser, Wind) tberwinden Gravitation und
Kohasionskrafte

(Grafik: NRCS 2008)
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BODENEROSION

Exogene Steuerfaktoren Endogene Steuerfaktoren
e Klima (Wind, Niederschlag) = Bodenart, Gefuge
» Relief (Hangneigung, -lange) e Organische Substanz
e Vegetation e Durchwurzelung
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BODENEROSION

On-site Schaden

Off-site Schaden
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Bodenerosionsforschung

e Urspringe in USA und Russland
e Konversion der Steppengebiete, Nutzungsbedingte Degradation

(Fotos: USDA-ARS 2008)



Bodenerosionsforschung

e Untersuchung des Erosionsprozesses und seiner SteuergréfRen
e Ermittlung der Ausmalie und Charakteristik der Erscheinungsformen

e Smith (1958) verweist auf erste
Bodenerosionsmessstation 1917

* 5 Messstationen seit 1930er
Jahren kontinuierlich im Betrieb

Testflache

(Quelle: Prasuhn 1991)




Bodenerosionsforschung

e 1935 - Sektion Bodenerosion in der DBG
e 1940er Jahre Bestandsaufnahme, Kartierungen
e gsystematische Messungen ab 1950er Jahre

e Regionalisierung Standortlicher Aufnahmen
e Gefahrdungskartierungen

e Notwendigkeit der Abschatzung und Prognose

Entwicklung von Simulationsmodellen
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Bodenerosionsforschung - heute _

e Bodenerosion als 6kosystemares Problem anerkannt
e interdisziplinares Forschungsfeld

Die aktuelle Bodenerosionsforschung richtet sich nach
Deumlich et al. (2006) auf folgende Schwerpunkte:

e Okologische und sozi-6konomische Effekte der Wind- und
Wassererosion

e Einrichtung von Monitoringgebieten zur Kalibrierung und
Validierung von Modellen

e Bewertung des nutzungsspezifischen Erosionsrisikos sowie der
durch den Klimawandel bedingten Effekte

e Einfluss der Bodenerosion auf den Sediment- und
Nahrstofftransport in Flussgebieten sowie deren Einfluss auf die
Biodiversitat

e Entwicklung neuer Bodenschutzmethoden und
Implementierungsstrategien



Bodenerosionsforschung - heute

e Einbeziehung gesellschaftlicher Rahmenbedingungen
e erfordert hierarchische Untersuchungsansatze

» Zeit
= A
il = d - Jahr
N = _ _
= Gewassereinzugsgebiet
Off-site
Feldblock/Betrieb
On-site, off-site
Ackerschlag
On-site
Standort
» Raum
m?2 ha km?2 102 - 10°

ABAGflux




e steigende Datenanforderungen
Geofernerkundung




Bodenerosionsforschung - heute

e Einrichtung von Monitoringgebieten zur Kalibrierung
und Validierung von Modellen
e Dbelastbare Aussagen

Experimentierebene:
- Niederschlagssimulation
- Splasheffekte '
—Miniparzellen mit

variabler Neigung

MeBebenen:
- Klima

- Bodenwasser
- Abflug

- Stoffeintrage

- Stoffaustrage

- Feldkdsten
- Erosignsmefstabe

- Testparzellen
- Feldstationen

Kartierungsehenen:
- Bodenformen od.

- Bodenarten/ -typen

— Substrate

- Georgliefformen
— Erosionsformen
- Nutzungsarten od.
- Vegetation

(Quelle: Leser 1986)




L /002°0T°8T
“loll\ - 2002°0T%0
- 10026002
) - /002°60°90
® - L00Z°80°€Z
- ,002°80°60
- 10022092
L 002°20°2T
o L 1002'90°82
L /002°90°%T
- 1002°'50°'TE
m— - 2002°50°LT
L /002°50°€0
L /00270°'6T
- 20027050
L L00z°€0°22
- 2002°€0°80
- 10022022
- 10022080
- 10021052

L00Z'TO'TT

90022182
Y} 90022TvT
900Z'TT'0€
900Z'TT'9T
900Z'TT°20
900201 6T
90020150
90026012
900Z°60°L0
90028072
9002°80°0T
9002°L0°L2
9002 L0°ET
9002°90'62
9002°90°ST
9002°90°'T0

Datum

licher Prozess

@ @ @ ¢ @ o o
_._A..A~_—LLA;,,

diskontinuier
@ o i (]
NV

T T T
{™m o ©
N N
| sassn|yaIn

T
o

1 m
0,8
0,

2,

T
<

2,4
2,2 4

2,
1,8
1,6 1

T
<
—

6 -
0,4 1

,
L N
o

3,6
3,4
3

1,2

T T
N <
<t ™

[ J
5,2
4,8 -
4,6 -
4,4 -

S/eW

c
(%]

ap ewixewsabe |

]
=)
-
)
L
I
(@)
c
>
L
&)
)
| -
@
Y—
)
-
<
7p]
o
| -
&)
c
)
©
@
(af)]




Durchflu3 in

Bodenerosionsforschung - heute

e erosionsbedingter Stofftransport in kleinen FleiRgewassern
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Bodenerosionsforschung - heute

Entwicklung neuer Bodenbearbeitungs- und Landnutzungsmethoden




Perspektiven

 Validierung von Modellen (Monitoringgebiete)
- kontinuierliches Erfassen, Erosionsbezogenen Daten,

- Kombination mit hydrologischen und Gewassergltemessnetzen
- Erfassung von meteorologischen Daten

i Konzeptioneller Rahmen zur integrierten Untersuchung und Modellierung des landschaftlichen Wasser und
¢ Stoffhaushaltes (nach Steinhardt, Volk 2003, Volk, Schmidt 2004)

Geowissenschaftliche Hierarchieniveaus

Skalenspezifische Untersuchungen und Anwendungsmaglichkeiten

Modellbeispiele

Betrachtungsebene | Skalenbereiche in der Wasser- und Stoffhaushaltsmodellierung | Bezugsrdume Gm;:::r?e"' A"“"gg%ﬁ?gﬁgﬁgrﬂﬁgﬂ;uwn‘;is:r' und
charakt. | charakt.
Léngen Fldachen Skale MaRstab Eh.at;“.kt'h
in km in km? Eltein.
. Landschafts- _Boden Einschatzung des Wasser- und Stoffhaushattes
BerichtsmaRstab 30-100 = 5"10° 1:500.000 Jahr einheiten Relief (DGM40) MONERIS und eingeschrankt Landnutzungsszenarien
(WRRL) Klima Stoffbilanz (=1000km3)
Koordini -
1-500 000 Monat orréllzlr?]r:ngs Gewasser, Ausweisung potentieller Gefahrdungsflachen mit
Makrof WEG Stoffaustragen aus der Landschaft
Mesoskala bis Eingeschrankt Funktionsbewertungen
Land Sachsen-Anhalt i e . :{—af_"d kang”ULZUﬂng Arig(?f\-.ll—'lo Grofraumige Konflikanalyse (Umwelt- und
erregiona ag reise andschafts- R hut
1-100.000 10-30 | 10°-5*10° einheiten | ArcEGMO/PSCN ST
1- 100,000 Klimaszenarien
Boden Besti Stoffiransport
1: 50,000 Obeflachen- | Relief(DGM10) |  MONERIS Flsiim i i o
wasserkbrper Klima Siofilanz usweisung von Gewassem, die durch Stoffein-
PlanungsmaRstab 1-10 102 - 10° trag betroffen sind (Gebietskulissen)
Tag Grundwasser- Gewasser, SWAT Wasser- und Stoffflisse aus Gefahrdungsflachen
1:50.000 Mesoskala kbrper WEG Aéﬁ%ﬂ%om Funktionsbewertungen
bis Regional bis Landnutzung | ArcEGMO/Urban éopplurlg der ﬁoﬁelliemngsergebnisse =
Kreise Biotoptypen CANDY ewertungsverfahren
1:10.000 Gemeinden NASIM Klima- und Landnutzungsszenarien
Stunde ABAGlux Bewertung der hydraulischen Belastung und des
0.1-1 10- 10 1:10.000 B?%Ep’.:ﬂgim Abflussverhaltens von Fliefgewassem
Boden
konkrete Teileinzugs- Relief NASIM 5 ien fiir MaGnah | Precisi
MaBnahmeplanung | 30 - 100m | 0,001- 10 gebicte (DGM10, ABAGHux zenarien fr Maltnahmeplanung (Precision
Laserscan) E3D,E2D Farming)
Effizienzkontrolle . sub- Feldbiacke Klima Parzellenbezogener Stoffaustrag
Mikroskala | =1:10.000( stindlich Schlage. ) Ausweisung von Ubertrittsbereichen, Hot Spots
1:5000 Fluabschnitte | GewidsserWEG Erfolask lle. Monitori
lokal Landnutzung olgskontrolle. Monitoring
bis <30m = 0001 Kartierung,
Gemeinden Messung
1:1.000 Betriebe Luftbilcler




Perspektiven

e Einflisse des Klimawandels
- Extremereignisse, Wasserverflgbarkeit
- Kohlenstoffspeicherfunktion
- Kulturen

e Energietrager
- Extremereignisse, Wasserverfligbarkeit
- Kohlenstoffspeicherfunktion
- Kulturen
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