
���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
� ���������������������
���	��������
��� ��������!�������������� ���������������������������������������

�
�������	�
����	���	���������
���
���������������� ���������������� ����������������������
	������ "�#�$�%�$&�

 
 

 
 

 

 
 
 

�
���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
� ����������

������'������
�
���������������������������
�

"�#�$�%�$&�



���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
���� ������������������
���	��������
��� ��������!�������������� ���������������������������������������

������

�������	�
����	���	���������
���
���������������� ��������������������������������������������������� ���
	������ "�#�$�%�$& �

���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
��� ��������������'������
�
����������
"�#�$�%�$&�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
(��������
!�������� � � � � � � � � � ������
�
�
�  !��
"�	����!���#������#�������������
	������� � � � � $
� � � � � ��
�
�  %���������&���������'%�(���#�'%�%�� � � � � � $�
�
$  '�����#�
��#	�	
����)�
���#������#�&����������� #����#�
��*���� � +�

���&�����
����
�
,  -��
	�������������.�� "�#�$�%�$&� � � � � � � +�
, �� %�����	�����#�������&��
���/��0
&������
��*� ������	

�� � � � 1�
, �� %����������#�����		��0������.��#	��"�����
	� ���#���/��0
&������
��*����� 1�

�	
��	����2����	�����'����������������&���������� �$�3	� �-�"�����*�'%�(�
�
+  ������	��#���(����������	
�����������������	
�' %�(� � � � 1�
+ �  !���	����)��
�������#���!������	
��
	���	��#���� ��	��
�
���� � � ��

4���5���#�6���
�-��
��	������	����+�#%������������	 ����#�����
!������0������� )�6 �7�++�#%859�

+ �  !���	����)��
�������#���!������	
��
	���	��#���6 ���
�-��
��� � � ��
	������	����+�#%������������	����#����!������0����� �� 6	��
 �7�+��#%859�

+ $ (
�
	
	����)�
���"�������	
��
	���	�� "�#�$�%�$&� � � � � :�
�
1  5���	�������#	��#����"��.����#��������
	��0������ ��	����:� � � :�
�
�  �	
���
��� � � � � � � � � � ;�

�
:  5������� � � � � � � � � ���������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
���� ������������������
���	��������
��� ��������!�������������� ���������������������������������������

��$���

�������	�
����	���	���������
���
���������������� ��������������������������������������������������� ���
	������ "�#�$�%�$& �

)�  &����!������&
��	������	�
�����
���
���
�����
�

<�� =��	� ����� &������	�#�
�� #�� ����0�	���� ������� �
� #	�� >	��
�	�	�� *++*,-.,�& � .���� #	��
%����
���� ��#� %����0����� &��� ������������� 8������� ���������	��
�	�	�9 � )	�� >	��
�	�	��
��
�	��
� #��� ������������?� #��� 3������� 	�����#� ��� 	�� �����
��� !��	�
��?� 	�� @����
�	�����
������#�����#��������	����!��	�
����	���%�������� ��?�	�����	����!��	�
�������#������#��#���	��
#��� ��������� &��� (���������#��� ��#� -������������� � ����
"
� 	�# � )��� ������������� 	��
(	����#���>	��
�	�	���	�#�&���������&�������
�&��� (
��*���?��	�������� ��#�����&������� ��	��&���
<�#�
�	����	�
���	��%������������ �
�
)	������
�	�����!��
"����#�'�����	�
���"�����
� ������#�������������
������#����	���������.��
A�
�
//� -0��� 	��� %��	��(������1�������!�����!� 2%(����& 34� �-�� 5�
1
	����� !�
� 6�
�����
���� 	���
%��	��(������1�������!�����!��� 25�
1
	����� �'�
� 	� �� ��
���
���
���� 7� �-�� %(����53� �	
� #���
'������	����%�����������
��#���.��#�������������� �����(��	����������8 5%���� 9?����(
��*���
85%�� 9?� ��� ����0��
"��� 8 5%�89?� #����� <�#�
�	�� ��#� !������� 8 5%�(9� ��#� #��� '������	����
%�����������
��#��"������	

�����#���%���
�
��"�� ����#������������������8 5%�%9 �
�
(�	
��� #��� %��#�B���#������	
����	�����
� �.�� <�� 		�����
"� 8�5<9� ���#��� ����� #	��
��
���		��
��� ��(��� �����!�
� ��
���
���
���� ��#������#	�� ��
���		��
��� ��(��� �����!�
���
�
����1��������� � "��� '���.����� ��
���
?� #����� (�����0���
�� ��	� #�� � 5�
���		������ � #��� ���
�������
	���������.��	��
	�
����#���	�# ���
�
<��>������#���$ �(
����#��� ����������
	������ ���#�� � 	��(������5����
� ����������
����� � ���#���
������	��� #��� � � (
���� #��� ����������
	������ 8��� �9� &����������?� #	�� ���� #��� ��
�������
������	���#���%��#�&����������"����������+�#�� %��#��	�	
��	����.��'���������#�#	�	
����
<����
���
�����	���� ����
�
5���� ������	�� #��� ����������
��� � ����������
	������ ������ 	�� ��
��� �	�	�� �	���� %� 
��#�
��������B�	��� '�����	���� 	��������� #��� ��� #	����� ��#� 
������ ��	
� ��#	��	��� �	�� 
�
	
	����
<�
�����
��	���#�� �5�0�.�����#���'���	�#�	����	
 ���"������
"����&���3�*�������#��(������
���
"�������
����#���(
��*��������	����	���� ��	��
�����	
�� �)	��!���������&���3	

����"���
������	������ ��� /��0
&������
��*��� ������
� ���� ! ���#����� ���	�	��	���� ������	������
0���������#��%��#����#�#������#��?�����	�#��.���� ���	�*�	���#��
����%���������&���������
��#�'�����
���&�����	�
����������"��������#����. �� �
�
�
*�  %�
����������
���
���5%�����	�5%�%�
�
)	�� ����������
�� �%����������#��� ��		��0����� ��	��#���(�������� ��	
���� ������
� ����� 	��#���$ �
(
���� #��� ����������
	������ ��� /��0
&������
��*�� � 	�� )��
�����#� ����� #��� '������	����
%�����������
��#�� �.�� #��� ������������� ��� (
��*�� � 85%�� 9 � )	��� '�����	�
� ��	��
� 	��
C���
�	���������#���#��
�����>	��
�	�	���.��#���� ������
"����(
��*���8>�(�;�9��	
����	���.�	����
3�#	�	"	�������� ��	� #��� (����������	
���� ��#� #��� 5 �0������� #��� "�� ���.��	��
	���#���
4���"�	
������4���8�1A��� �� �:A��� ���9?�5���#�8�:A� �� �� ��A��� ���9� ��#�6���
�8��A��� �� �1A��� ���9 �
)	�������>�(�;��"�����.��	��
	���#���5�0��"������ ����
��������	�� �
�
%�
	��
� �	�#� #	�� ��		��� #�� (
��*��&������� 	�� C ���
�	����� #����� #�� ��
������ '�������
���������?�# � �#	����*�����#��'������
�����3�0�� �(
��#�?�#���0��"��
������5�
�	��0�������?�
#	�� -�����
�����
����� ) &� �.�� ��
����	�#�	���� "���	��� /@��
�����	�#	��� 	
��?� ) (
�D � �.�� ��
���
��	�#�	����(
��*�������������?�) (
� ��.��(
�	���������#�!����������+�E �
�
�



���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
���� ������������������
���	��������
��� ��������!�������������� ���������������������������������������

��,���

�������	�
����	���	���������
���
���������������� ��������������������������������������������������� ���
	������ "�#�$�%�$& �

)���3	

�����0������ �
8�+9�	���	����5�
��#�&����+���&���#���(
��*��������	� #�#��	�	��
��	
A�

�
� �

8�+9�F�$�?$�G�������H3�I�8��G�� �:��I�09J��#%859�
�
)�����		��0������ � � ����.��	��
	�
�#	��-�����
�����
�������#����	�
�	 ���"�A�
�

� � � ��F����
8�+9�G��)&��G��)(
�D ��G��)(
� �

�
3�� K���*�����#��'������
�����	��-�"B��
����� K���*�����#�������5�
�	��8.����$?+�
�"���	�� �!���
���9�	��E�
) &� K�-�����
���8#%8599��.����
����	�#�	����"���	�� �/@��
�����	�#	���	
���	��5�����	���	
���
������������������&��������5�
�	��0�8&�� ��	��"���� �����
 �$ + ��#���'%�(9�
) (
�D � K�-�����
���8#%8599��.����
����	�#�	����(
��*���� ����������8&�� ��	��"���������
 �$ + $�#����

����'%�(9�
) (
� � K�-�����
���8#%8599��.��(
�	���������#�!����������+ �E�8&�� ��	��"���������
 �$ + ,�#���'%�(9�

)	����		��0�����&���(
��*��&������������������ �#�����
����
��.��#���4��?�#���5���#���#�#	��
6���
��.��#	���L�	
��������������
A�

� M��)�� �� � �.��#	��L�	
�&���1 ����	��: ������?�

� M���&��	��� � �.��#	��L�	
�&����: ����	��� ���������#�

� M��6	��
 �� � �.��#	��L�	
�&����� ����	�1 ������ �
�
)	�����	

�����#�� #���'��	9����(�	�:�� 6�9

��
������
����	��
�
��	
���
0������#���L����������.� �

#	�� 5���#"�	
� 	�� /@��� &��� +� #%859� ��#� �.�� #	�� 6���
 "�	
� 	�� /@��� &��� ��� #%859� ����� ������#���
)��	�	
	��A�
�
�
�
�
�
)��� 9����(�	�:� � 9���� � �	�
� #��� 3	

�����0����� .���� #	�� ���
� 6���

��#� �� 8��A��� �� �1A��� ���9�
�	�#�� ��
�
C�����#�	���������&���D�
����
���#���L�
��#�#���( 
��*��������������
����&��		��
?���������	
�
���������=������ 	��)��
�����#�����%��#���
������� � ��#�%��#�
��*��� 	��#���>����� ��������
�	�#���#�� (
��*�������������� 8%�����9� �	
� �	���� ) (
�D � F� �� �� #%859� "��� �	��
" � )	��� ���#���
�������	�����
�����	����"���	����/@��
�����	� #	���	
�&���1����B�����.��	��
	�
 �
�
)	�� ����������
��� � (����������	
���������������� "��� ��
������� #��� ����	���� ����������
���
�������������*� 5%�� �	���	����%�����������
���&������� N�����	���	����%����������@���&���,��
.����!����#� �)���	����#�������#���(����������	
��� ���?���
.��	������#��.�
�	����/	�#���	�?�
#	�� #	�� (����������	
���� �	�#���?� ���.��	��
	�
 � 5�� #��� ������	��
���� ���#��� �	�"����� +�#%�
-�����"����������
���#���
���'�����#����#��5� �����%�#���)<6��:��+�4�	����O(��������
"�
	�� (
�#
����� M� �������
��� M� -��
����*	��� )��
����� �� &��� (�����	��		����P� ��� ����	���
>�
����������#����
���
 ��.��#��� #���'��	9����(�	�:�� 6�9 �������
��	���)��
�������#���������&����
++�M�1��#%859��	�7��+�#%859���#��.��#���9����(�	�:�� 9���� �&���+��M�++�#%859��	�7����#%859�	��+�#%�
(���	

�� ��
�

�
�
�

�
�
�
�

�
×+×+××=

++

10

10

10

5

10 1081041012
24
1

lg10
NightEveningDay LLL

DENL



���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
���� ������������������
���	��������
��� ��������!�������������� ���������������������������������������

��+���

�������	�
����	���	���������
���
���������������� ��������������������������������������������������� ���
	������ "�#�$�%�$& �

)	�� ���	

����� #��� L���� #���&��� ������������� ��� /� �0
&������
��*��� ��
��������� �	��������
������
� ����*� #��� '������	���� %�����������
��#�� "� �� ���	

����� #��� %���
�
��"������ #�����
�������������8 5%�%9 �)���	����#���������	��#������	��������#������ ��'����.0�����#���L����
#����	���������	
�#���	��,��/@�����������
���<��	 	��0��������"	��
 �/	����	��	�#�#	��L����#���
�	�������� 0��� C��������#�� #����� #	�� 5�"���� #��� ���� ���*	���� ���#��������0���
�� ��� #���
���#�� ��
�	�
 � )	�� �.��#	�� �	�"������ ���#������ ��0���
�� ��������
���<��		��0����� ���#���
#���� �	
�#	���� ��
�	�	���� �	�������"������&����.0� 
 �)�#����� ����� �	���L���#�����#���L����#���
&���������������� ����
�
��� �	�������� 	��#��� �	�"� �����+�#%������������ ��������?�#	�� �������
"��#�������	�����������
���	�# �
�
6����� #��� 5���	���� #��� L���� ����
�
��� 3������� 8 �	�������9� 	�� #��� �	�"������ +�#%�������
������������
�����*� 5%�%�������	���5���	��� �#���!���
��������#�����������
�
���!��	�
��	��
Q��#��
�	����
��� � /	��� ���#��� #	�� !���
�������� #� � #���'��	9����(�	�:� � 6�9 � 2���	�� �	
�
C��
���� )�6 �7�++�#%859?��)�6 ��7�1+�#%859���#��)�6 �7��+�#%859������	��� ��
�
�.��#	��� ���	����� ���������	����#�� #���'��	9����(�	�:� � 6�9 �������
� ��������� �	��� 
�
	
	����
5���	���� #��� L���� #��� &��� ������������� ��
������ ��� (������?� -�����������?� 3�������
8�	�������9� ��#� L���� #��� C�������� � 5��� #	��� 
�
	 ����� 5������� ������ �	���� '�����	��� #���
����	
��
	��� 	�� #��� 3	
��	�#
��
��� #��� ��� #	���� � )���	� ���#�� ����
� ���� #��� �	���	
�	��� "��
&�����#��#��� #���'��	9����(�	�:� � 6�9 � ����
���
 � /	����	� 	
� �	�#��� "�� �����
��?�#��# 	����
���	��
�
��<�#�N� ����� � �	
�#��� 	�� )��
�����#� ��
�&�����#�
���4�������� ���
���8�1A���M���A���
���9�&��������
����#���#��� �
��
�
��  5�
 ��	����	��������6�����	�
����	����
����������� 	����	����
����'����
 �������
�
'��� ���#���
� �.�� '�������� ��#� !��	������
	��� (�� ����5����
� 8�'���!��9� ���#��� #���
!���	�#��� ��#� #��� ���#���
� �.�� �����
���
"� (����� �5����
� 8�5�9� ����� ���@
	�
��� #	�	
�����
3�#���#�
��������0���	���"��� '���.�������
���
? �#	���.��#	����
�������#�����
	�������		���
��#���������#���	�������� �)	���3�#��������
�� �����#�����		��R��������������
.��	�������#�
�.�
�	����� /	�#���	�� ���� #��� (����������	
���� �� � C�����#� #��� ��		��R������� 8�	��A�
/��0
&������
��*�������	

�9� #	�� ��������
��� ����������
��� � ��		��0����� "�����#��
�
���#��?�
���
�#	��'�����#����#��)	�	
�����!����#�� �#����8)!39�#	��%��.��	��
	�������
.��	�����
/	�#���	������#���5����	
�������	���� �������� �#��������5������"�����
�������%�
�������
��	
� #����� ������������� "�� ���	����?� ���#��� ��
0�� ����#�� !����#�� 8��)�9� ��� #���
5�
���
		��
��� �	��������
���
�� 85�-9� �	
� !����#� �@���� ����
"
 � )	��� !����#�� ���#��� ����
�.�
�	���� /	�#���	�� ��	� #��� (����������	
����� ��������� ���.��	��
	�
 � )	�� �.�� #	�� ���	

�����
#��� L���� ��
��������� �	�������� �����#���	����� ����������
��� � 5������� ���#��� &��� #���
�	����������#���
����"��� '���.�������
���
���#��	
 �#���C��������#���	��5����	
�����#����
&����.0�
 � )	�� �������� !�� ��
���
��	��� ��
�����'�������� � ���#��� #��� �5�� &��� #��� ���#��

��*��������@�#�� (������5����
� 8�(%%9?� &����.0�
� �	
� #��� ��
�	����� ������	��� #���
%��#�&����������"����������+?�"���'���.�������
� ��
 �
�
�
-�  ;�
���
�������������
� "�#�$�%�$& �
�
)	������������#��5�� �,�8S���	��
���
�9�"�	�
�#�� �-��
	������������	���������&���� "�#�$�%�$&��
������� � ������ 	��������� #��� $ � (
���� #��� ����������
	����� � "��	� L���
����������	

�� #���%5%�,�
8�	��9� ��#� �	�� L���
����������	

� #��� �+�� 8��.�9� ��	� #��� ��
������� #��� ����������
��� "��
���.��	��
	��� ��
�



���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
���� ������������������
���	��������
��� ��������!�������������� ���������������������������������������

��1���

�������	�
����	���	���������
���
���������������� ��������������������������������������������������� ���
	������ "�#�$�%�$& �

�
��������� ���	
���
��	�������������	���	���
������� ��	 ����������� �

�
�
-�)  %����
��'����	�
�
�����������������
���
���
�����'��� ������

�
5���#���!��	�
�&��� "�#�$�%�$& ��	�����������#��/��0
&������
��*��?�#	���	��� 6�������	

�	����
#���	���� 5������
�����8)4'9�&����	�#�
���: ����-�"B�,��8$ �3	� �-�"B=���9������	��A�
�

��
����� #;<�#� � �
%5%�,� ,$$����$��
� � ,,$��$;�:�
�+��� ,,$��$����

�
� �
-�*  %�
��������	�
�������1����������
�	���!����
���
��	 ����������
���
���
����������������

=��
�������5�
���
�����1������1�����
�������>�1��;� !�������5%���
�

)	�� 	�� #��� ����������#��� 4������� , �� ������.��
��� � �������
��� ��		��0����� � � � � ���#��� #���
�	�"������ /��0
&������
��*�������	

��� "�����#�� 
 � T�#���� 	��� 	��������� �	��� L���
������
����	���� �.�� #	�� ��		��� ����&��
�� ���
����?� �	�� " % � "���	��� /@��
�����	�#	���	
� �#���
(
��*��������������.���#	����		��0������.��#	� ���	�"������5����	

��0��"		��
����#�� �
�

�
�������������� ���	
���
�����������	�������	������ ���	��������������

���
������ ��� ���	�����	���!������ �

"�	�#����
�������!��� �����������
�
�
?� �
��'������	�
����������'
�������'�
��������������5 %���

�
)	�� ������	�� #��� ��������� � (����������	
���������������� ���#��� �.�� #��� #���'��	9����
(�	�:�� 6�9 ���#�#��� 9����(�	�:�� 9���� �2���	��	������	����+�#%������������"���������� 
 �)�����
#	�� %��.��	��
	����� #��� ��
.��	����� ��#B�#��� �.�
 �	����� /	�#���	�� 8!����#�?� (��������
"�
���
��� �� 9� ���� #��� (����������	
������� �������� 	��� ���� #��� ����������
��� ��
0������#��

!���	�#� (
� <) ��� ��� ��� L���#�
�� ����5�
�	� "�� �!��� � >Q (
��*�������� (
�	� 
(
�#
 4�� 5���# 6���
 3 3 3 0�8E9 0�8E9 08E9 ��� ��� 5�
 )
��

8#%8599 8#%8599 8#%8599 4�� 5���# 6���
 4�� 5���# 6���
 8��B�9 8��B�9 8#%9 8E9
��
������ ��+� ,,$�$���U� 1:?� 1+?� 1�?$ ��: ,,� ;; :?; ,?+ � �?+ ��� :� ; � �

5��, ,$$���$� �, ��?� 1;?; ���; �$�� +$1 ��?1 ��?� ,�?$ �$� :� � ;?+ �� �
5��, ,,$�$;�: �, �� 1;?: ���$ ��1� +�1 �$?+ �$?, +�?� �$� :� �;? + �� �
��+� ,,$�$���U� 11 1�?+ +:?+ ��: ,,� ;; :?; ,?+ ��?+ �� �� ; � �



���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
���� ������������������
���	��������
��� ��������!�������������� ���������������������������������������

������

�������	�
����	���	���������
���
���������������� ��������������������������������������������������� ���
	������ "�#�$�%�$& �

�	����.�������#��� ��
� ��	� ���	��� (����������	
� ��� "�� �����
��#���0��������&��������#��� ������
����� � )�#����� ��
� 	��� ������� �	�� S�����	��� . ���� &�����#���� %�.����?� 4������ ��#� " % �
(��������
"���#�� ��#� M������ ���	���� � 5���� ���� #�� � (����������	
������� ���	�#�	�����
/	�#���	�?�#	���@�������,��.����!����#��	�#?�� ���������	�����R�������������#
���(�	
���.��#	��
5��	�#������������
���(��������

�����	�
� ��
�
)�
�	��	��
�� ����������
�� �����������
���#���$ �(
����#�������������
	������� .�� "�#�$�%�$& ��	�#���
(	������#���<�
����
�	
���#���5��(������5����
�� �
���#���)	���
��	��A�
�
�

0ABB��� �����������
 #�B���
���	��������B���� ����#�������

�������B$�
����#������
��������
	�����B � �
�
�
?�)� &
��������6�
���������	�
�&�
������������1����� 	�
��� ���������#���'��	9����;�
���

�����
'�����?	%8�������'�������	��'�&�
���������� ��� 6�9 �@�??�	%2�3�
�
)	�� ����������
��#�� ���	��
�
��� #���'��	9����(�	�:� � 6�9 �#	��
� �	���� �	���	
�	����� ��������
��#�#��'�����	���#���!������	
��
	���	���������� #��������#����
�� ����� ��	
�#���������
���4���
�������
���8�1A�������A������9�	��)��
�����#�&���� ����
����#�� �5�� �+ ��
���
�#	������������
��
���S���	��
���
��	��5������#�� �
�
�
?�* &
��������6�
���������	�
�&�
������������1�����	�
� 9����;�
��������
'�����?	%8��������

'�������	��'�&�
������������� 9���� �@�?+�	%2�3�
�
)	�� ����������
��#�� 9����(�	�:� � 9���� �#	��
� �	���� �	���	
�	����� �������� ��#�#�� '����� 	���#���
!������	
��
	��� 	�� #��� ��� ��#� ����� 	�� ��
��� 6���� ���� �	
� #��� ������
��� 6���
��������
���
8��A��� �� �1A��� ���9� 	�� )��
�����#� � &����	����� ���# �� � 5�� � + �� 
���
� #	�� ����������
�� ���
S���	��
���
��	��5������#�� �����
�
�
?��  �������������6�����!�
���
��������1����� "�#�$�%�$& �
�
6����� #��� )��
������� #��� ��������� � !����������
���� 	�� #��� ����	���� +�#%����������� � 	�� #���
����������
������#����	

��� 5%�%���	
����
�
	
	����)�
���"���!����������
������ �	

��
 �(	��
���������������"���&�����	����#���%�
��#�������� �	���������#������#	���� ����
6����� #��� 5���	���� #��� L���� ����
�
��� �	�������� 	�� #��� �	�"������ +�#%������������ ������
�
����*� 5%�%������ �	��� 5���	��� � #��� !���
�������� #��� ��������
�
��� !��	�
�� 	�� Q��# ��
�
�	����
��� � )���	� ���#��� #	�� !���
�������� #�� #���'��	9����(�	�:� � 6�9 � 2���	�� �	
�C��
���
� )�6 � 7�++�#%859?� �)�6 � � 7�1+�#%859� ��#� �)�6 � 7� �+�#%859� �����	��� � )	�� ����������#��4�������+  $ ��
��
�#	���
�
	
	�����)�
����.�� "�#�$�%�$&� "������A�
�

�
��������$�%�&��� ��'�������
����	����(���	�������� $)��)*�������

���������������'�	�+	,#����	�!�	�-	� ����

.�-������� �����������
�
)	�� ����������#�� 4������� + $ �� ��	
� ��� (
�
	
	�� �.�� #	�� ���	����� ���������	���� #�� #���'��	
9����(�	�:� � 6�9 �#	��L����#���&��� ������������� ��
��������� (������? �-�����������?�3�������
8�	�������9� ��#� L���� #��� C��������� �� � 5��� #	���  
�
	����� 5������� ������ �	���� �����	
���
'�����	��� #��� ����	
��
	��� 	�� #��� 3	
��	�#
��
��� #��� ��� #	���� � )���	� ���#�� ����
� ���� #���
�	���	
�	���"��&�����#��#��� #���'��	9����(�	�:�� 6�9 �����
���
 �/	����	�	
��	�#���"�������
��?�

!���	�#�
(
�#
 ++�1� 1��1+ 1+��� ����+ 7�+ +��++ ++�1� 1��1+ 1+��� 7�� 7 �++ 7�1+ 7��+

��
������ ��: $� �; �� � +� �: �� � � ;?�� �?�: �?1

3�������	��#�������������
�)�6�H#%859J ��	��
�H#%859J ���������@*���)�6�H��VJ



���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
���� ������������������
���	��������
��� ��������!�������������� ���������������������������������������

��:���

�������	�
����	���	���������
���
���������������� ��������������������������������������������������� ���
	������ "�#�$�%�$& �

#�� #	���� ���	��
�
�� <�#�N� ������ �	
� #��� 	�� )��
�����#� ��
� &�����#�
��� 4��������� ��
���
8�1A���M���A������9�&��������
����#���#��� �
�

�
��������$�%����� ��'���!�	�-	���	�"�����/��	����� -�
�	/�0��
����1���(���	2�����3������������

���������� �
�
�
A ���'���������	���	�
��!����
��	����
�����1��������� �'���*+)B�
�
)	�� ���-���		��� ���
� ���*��� C��
� ���� �	��� ������� �	���� %�
�	�	����� #��� %�&@�������� ��	�
)	��	��� "���5����
����#��� ������	��#���$ � (
� ���#��� ����������
	����� �<�����#���� ������
'�����������#�/	���	��#���%�&@�������?���	�#����	 �"����: �� ���:���"����	�*��#���$ �(
����#���
������
	��0������?��	���	�*�� ��
5���� !���	�#��?� #	�� ��
�������� �	�������� ���	

��
� � ����?� #	�� ����
�	����� ������������� ���
/��0
&������
��*��� �����
"
?�#��� ���������&��� � 6	��
 � F�++#%859� �	��
?� ������ #	�� 3@��	����	
���
�	����������
	��0�������0�.��� �%�	� "�#�$�%�$& ���
�	��
�#	��+���	����������#�#��	
����	�
�	���
�.�� "�#�$�%�$&� #	�� 6�
���#	���	
� "��� ��.����� #��� )�����.������ �	�� �� ������
	���0������ �
/	����	��� �@��
��� #���	� #	�� ����� ��
���		��
��� ��(��� ����� !�
� ��
�����1���������� �	� �
�	���"����� ���#��� ������ ��	� #��� ������
	��0������ � ������ #��� '���������� ��#� /	���	��� #���
�	��������#���(
�#
?�#	���(%%�(������5����
?�#	��' ����������#������
��
���#������#���	����#�
#	��������'����������#�#	��������

���������@�# ����	�����#�&�����
�����
 �%�	�#���(
�#
���
��#� !���	�#��� �#��� ���#���	��� �N	
	����� 	�� #��� >�� ��� ����� ��
�������?� ��� #����� ����	
�
����		��
��3�*�������#��0�	&���(��������
"��8 (��������
"���
����� 9�����&���"��������#���
�@���� ��
�
�
0 ����
���
�
�

·  ><W/4�<6<�� ����B,;B�!� )�(� ��>D�T<(W/�6� �5>�53�64(� �6 )� )�(� >54�(� &��� �+ � =��	�
�����.����#	��%����
������#�%����0�����&����������� �����

·  !��
"� "��� ���
"���� #��� �!�>	��
�	�	�� .���� #	�� %���� 
���� ��#� %����0����� &���
������������� &��� �, �1 ���+� #����� T�#������ #�� %�� #��<��		�����
"���
"��
#����� �����"����#���XX� ,�����M�%!%��=�������� ���+�4� 	��<�6� �$:?� ���������� "��%���� ���
�; �1 ���+��

·  '	����##��	*	�
�� '����#����� "��� )�����.������ #�� % ��#��<��		�����
"���
"��
8'����#�����.����#	���������
	��������$, �%<�(��'9� &����1 �$ ���1�

·  %�����
�������� #��� '������	����%���������&�������� � �.�� #��� ������������� �����X�+�
5� ���#���'����#�����.����#	���������
	������8$, � %<�(��'9�&����� �+ ���1�
Y�'������	���%�����������
��#���.��#������������� ���
���(��	����������8 5%���� 9�
Y�'������	���%�����������
��#���.��#������������� ������(
��*���8 5%�� 9�
Y�'������	���%�����������
��#���.��#������������� ���
�������0��
"���8 5%�89�
Y�'������	���%�����������
��#���.��#������������� ���
#�����<�#�
�	����#�!�������8 5%�(9�

·  %�����
��������#���'������	����%�����������
��#��" ������	

�����#���%���
�
��"������
#������������������8 5%�%9�&����; �� �����

·  /	���	��"����������
	�������	����	�*�	���%���
��� ��
���������#�%�����"��4D���$ ��
#������ �(	
"����#���%��#����#������	
����	�����
 ��.��<��		�����
"����� ���#�$ �
3��"������	��(
�

���
�8�5<�/	���	��L����������
	� ����9�

!���	�#�
7++ 71+ 7�+ 7++ 71+ 7�+ 7++ 71+ 7�+ 7++ 71+ 7�+

��
������ � � � � � � �:+ ,� � :: �� �

(�������	��#������������� -������������	��#������������� 3�������	��#������������� C���������	��#�������������



���������	�
�����
���
���
��������������
���
���
���� ������������������
���	��������
��� ��������!�������������� ���������������������������������������

��;���

�������	�
����	���	���������
���
���������������� ��������������������������������������������������� ���
	������ "�#�$�%�$& �

·  �5<�/	���	��"���������
	��0���������L��	
��5�
��� 		������M�&����; �$ �����
·  >	��
�	�	���.��#����������
"����(
��*���8>�(�;�9�
·  5������%�#��� )<6� �:��+�4�	�� ��O(��������
"� 	�� (
� #
�����M� �������
���M� -��
����*	���

)��
�������&���(�����	��		����P��;B�;;��
·  �����	����(�����0���
���.���	�����	
���������	�� ���"������
"����#���$ �(
����#������

�������
	����������*�$, �%<�(��'����5��(������5��� �
�8(
��#A�3��"����19�
�



Petersberg

Zörbig

Landsberg

Wettin-Löbejün

Halle (Saale)

Südliches Anhalt

Salzatal

EU-Lärmkartierung 2017

0 1 2 30,5

Kilometer

gemäß Richtlinie 2002/49/EG 
an Hauptverkehrsstraßen 
in Sachsen-Anhalt
mit über 3 Mio. Kfz/Jahr

Petersberg

© Geobasis-DE / LVermGeo LSA
DTK25_ col_ls489z32

Straßenverkehrslärm L DEN

Übersichtskarte

Gemeindegrenze

L
Pegelklassen dB(A)

DEN

55-60

60-65

65-70

70-75

>75



Petersberg

Zörbig

Landsberg

Wettin-Löbejün

Halle (Saale)

Südliches Anhalt

Salzatal

EU-Lärmkartierung 2017

0 1 2 30,5

Kilometer

gemäß Richtlinie 2002/49/EG 
an Hauptverkehrsstraßen 
in Sachsen-Anhalt
mit über 3 Mio. Kfz/Jahr

Petersberg

© Geobasis-DE / LVermGeo LSA
DTK25_ col_ls489z32

Straßenverkehrslärm L Night

Übersichtskarte

Gemeindegrenze

L
Pegelklassen dB(A)

50-55

55-60

60-65

65-70

>70

Night


	Shape_LDENTeil64

