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WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Organisation

UMWELTPROBENBANK

tiber 500.000 Proben

UMWELTBUNDESAMT

Administrative und
wissenschaftliche

Steuerung BUNDESUMWELT-
MINISTERIUM
Leitung
AUFTRAGNEHMENDE
Sammeln
Archivieren

Charakterisieren
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WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Infrastruktur des Bundes fiir Langzeitbeobachtung und Archivierung von Umweltproben

» Um Uberzeugende Losungen fiir die Zukunft zu finden, ist es wichtig zu

wissen, was wir in der Vergangenheit erreicht haben.
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WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Probenarten und Probenahmegebiete

Mensch

o @
w* Vollblut, Plasma, Sammelurin
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WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Probenarten und Probenahmegebiete

Mensch

o @
w* Vollblut, Plasma, Sammelurin

e Marin
Blasentang, Miesmuschel, Aalmutter,
Silbermowe

Biospharenreservat.
Nationalpark Wattenmeere

FlieBgewasser

Brassen, Dreikantmuschel, Schwebstoffe

Forst
Regenwurm, Boden, Fichte, Reh, Buche

Agrar

Brassen, Dreikantmuschel, Reh, Fichte,
Buche, Regenwurm, Boden, Stadttaube

Naturnah terrestrisch
Boden, Fichte, Buche, Reh

Ballungsraumnah

Brassen, Dreikantmuschel, Schwebstoff,
Regenwurm, Boden, Fichte, Kiefer, Reh,
Pappel, Stadttaube
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WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Probenarchiv - das Herz der Umweltprobenbank: Umweltproben

» Ziel: Langzeit-Archiv flr Fragen von heute und morgen

UMWELTPROBEN

Sammlung durch die Universitat Trier (Biota), Fraunhofer IME (Boden} und Bundesanstalt flr Gewdsserkunde (BfG, Schwebstoffe)

2 kg ARCHIV

‘ BIOTAFROBEN EINZELPFROBEN KRYOMUHLE SAMMELPROBE UMWELTPROBEN

J 222D ’.'.
-150°C [ R LI S A
MOBILES LABOR 222D

a 2020 ‘ }

Ll

TEILPROBEN
(10 GRAMM)

* Probenaufbereitung im mobilen Labor

* Einlagerung vieler identischer Unterproben einer
Mischprobe auf Flissigstickstoff

* Probenlager fir Umweltproben im Fraunhofer Institut
fur Molekularbiologie und Angewandte Oekologie

* Proben von 1985 bis heute
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WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Was macht die Proben so besonders?

» Ziel: Proben aus einer Hand,
dokumentierte Qualitat Uber Jahrzehnte

* Qualitativ hochwertige Proben,
standardisierte Protokolle,

* festgelegtes Spektrum von Probenarten,
e dicht gestaffelte Probenahme-Intervalle tGber Dekaden,

* konsistente Kiihlkette, um die chemische und
biologische Integritat der Proben zu bewahren,

* stetig wachsender Datensatz zu chemischen,
biometrischen und anamnestischen Parametern.
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WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Daten fiir Wissenschaft, Politik und Offentlichkeit

Webseite Umweltprobenbank.de Daten zur Umwelt IPCHEM (EU)
— — R
7 A —
r»’l’"h__. ; &v
— o
®
scrollytelling Umweltprobenbank Kid‘s Lab

Die

Umweltprobenbank

https://stories.umweltbundesamt.de
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ERGEBNISSE UNSERER ARBEIT
Beispiele

* Erfolgskontrolle Stoffverbote,
funktionieren Marktbeschrankungen — was ist mit Substitution?
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CHEMIKALIENMANAGEMENT
Substitution und Diversifizierung: wie nachhaltig ist der Chemikalienmarkt?

Ausgangslage: Prufung:
Problematische Stoffgruppen aufgrund Kommt es zu Substitution und
gefahrlicher Eigenschaften Diversifizierung innerhalb gefahrlicher

Stoffgruppen - keine nachhaltigen Effekte

e toxische Wirkungen
8 fur Umwelt und menschliche Gesundheit?

* Persistenz und Anreicherung in der

Umwelt
Beispiele:
A
Wey,, 1. Weichmacher
pOi,, Knho 3 @ \\‘9 .
Souree P, ST ") 2. Flammschutzmittel
ot Dy . 3. Kurz-, mittel- und langkettige

Z b Risk caused by

~ - 7 chemicals Chlorparaffine
___—-/‘ 4. Per-und polyfluorierte

>
>

time Alkylverbindungen

NOw?

Sobek, 2019
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WEICHMACHER
Schwebstoffe der Elbe

» Ziel: Ist die Regulierung von DEHP nachhaltig fir die Umwelt?

Summe der Weichmacher im zeitlichen Vergleich  Problematische Ersatzstoffe

SVHC: ED

/\/j/\o@—o/\-(\/\

DEHP

CORAP: ED

\/\/;/\08—0;5\/\/

e Die Gesamtbelastung der Fliisse mit
Weichmachern verringert sich in nur
wenigen Fallen.

Fig. 1. Sum of plasticizers in SPM samples from German Rivers; concentration in ng/g dw.

Nagorka, 2020
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WEICHMACHER
Schwebstoffe der Elbe

» Ziel: Ist die Regulierung von DEHP nachhaltig fir die Umwelt?

Trend fiir Weichmacher in der Elbe (Schwebstoffe)

3500 * Eigenforschung: Kooperation mit UBA
3.000 Labor (Il 2.5)
2.500 e Geringere Abnahme der DEHP Belastung
gg in der Umwelt als im Menschen
2 2.000
S * Zunahme mehrerer Ersatzstoffe.
E Y  Chemikalienmanagement gefahrlicher
g 1000 Weichmacher ist nicht erfolgreich: Die
500 Verwendung von DPHP und TOTM steht
; auf dem REACH Prifstand.

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 * Keine signifikante Abnahme der
Weichmacherbelastung.

B DEHP m DPHP BTOTM DINCH
DEHP Substitute
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Flammschutzmittel

Atmospharische Deposition und Binnengewasser

OSPAR:

Stockholm:

included mn list Sweden: US: Pem_ and octa- .
of chemicals for phase-out of PBDEs and voluntary phase-out of BDE added to N GSPA':R- :
- } . ase-out goa
priority action PEBs within 5 years penta- and octa-BDE POPs treaty me_ Al BFgRi
Widespread_ uze Genmany: QECD: Us-
of BFRs in PBDE banned volimtary agreement to Many US States: zoal fo -
mdustry due to dI.DII]:l end PBB production by ban on penta- deca-BDE sales
COMMIENCes regulations mdustries and octa-BDE
1970 = 1989+—1002 ]1993+—=]1905+—=]900 2000-—=2003 2004 2005 2006-—2008 1009- 2013 =2020
l | I I o
Germany, WHO- EU. Norway: EL:
Netherlands: recommends replacement of ban on penta- == ban of deca-BDE in electrical and
voluntary == BEFRs= with altsmatives and oeta-BDE electronic equipment
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mdusimal users

EL:
prohibits use of tris (2.3
— dibromopropyl)-
phosphate and PBE in
textiles
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Anstna: ban on deca-EDE

Morth Sea:
BFE substitution
with alternatives

Norway: reduction and
phase-out plans of BFRs

Wetherlands: prohibits
production of TEBPA

Canada:

== hanz deca-BDE
manufacture

Stockholm:
decaBDE
added to

POPs treaty

Venkatesan & Halden. Int. J. Environ. Res. Public Health. 2015. 12. 10549-10557. modified




Flammschutzmittel
Ubergreifende Betrachtung
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Flammschutzmittel
Ubergreifende Betrachtung
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Flammschutzmittel
Verdichtungsraum Halle-Leipzig
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W BDE20S
m 7PBDE
m 23-7PBDE

Was?
* PBDE in allen Matrices nachweisbar
* Deutliche BDE209 Anteile in

terrestrischen Proben und in
Schwebstoffen

e Klare Uberschreitung der WRRL
UQN,gpe in Fischen

* QOcta-, Penta-, Deca BDE sind
verbreitet, andere PBDE spielen in
den Proben keine grolde Rolle




Flammschutzmittel
Verdichtungsraum Halle-Leipzig
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Was?

Uberwiegend bromierte FR
Auffalig: 2,3- dibromopropyl-2,4,6-
tribromophenyl ether (DPTE)

Deutliche DBDPE Anteile in nicht-
tierischen Matrices

2.T. erhohte Anteile chlorierter
Flammschutzmittel

Dechloran Plus in allen Matrices bis
auf Reh und Antarktis-Fisch
nachweisbar




Flammschutzmittel
Verdichtungsraum Halle-Leipzig

KONZENTRATIONEN
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Flammschutzmittel
Verdichtungsraum Halle-Leipzig

TRENDS

Kiefer (Dibener Heide)

7PBDE eBFR Dechlorane
® ® ©
.
: 3 3
E E 500 3 E 0
.
m
1990 2000 2010 1950 2000 201 199 0 201
linear: p<0.001 -13 pg/g yr p<0.001 -25 pg/g yr p<0.001 -3.5 pg/g yr
10 yrs: p=0.3 -34% p=0.7 -26% p<0.001 -48 %
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SC-, MC- und LC-Chlorparaffine
Binnengewasser

* EU Beschrankung (PBT Eigenschaften) seit 2004 fiir kurzkettige
Chlorparaffine (SCCP), 2017 Aufnahme in Anhang A der Stockholm
Konvention

* EU Prifung (PBT Eigenschaften)

* Langkettige Chlorparaffine (LCCP) bislang schlecht nachweisbar, daher

wissen wir nicht viel Gber die Verbreitung in der Umwelt
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SC-, MC- und LC-Chlorparaffine
Binnengewasser

DATEN NOCH NICHT VEROFFENTLICHT.

25.01.2021 // LAU Fachkollegium



I PER- UND POLYFLUORIERTE ALKYLVERBINDUNGEN

* EU Beschrankungen fir PFOS, PFOA, C9-C12 PFCA, GenX (PMT)

 Mehrere EU MS haben bei EU KOM Antrag fur PFAS Gruppenbewertung gestellt,

mit Unterstutzung DE
 EU KOM bereitet PFAS Strategie vor
e Stockholm Konvention: PFOS, PFOA, Empfehlung fir Aufnahme PFHxS
* Neuer EFSA TWI fur PFHxS, PFOA, PFOS und PFNA
e Regelungen fur Trinkwasser: 20 PFAS und Summenparameter
* Regelungen fur Grundwasser: 10 PFAS auf der EU GW Watchlist

 WRRL: PFOS, UQN Revision hat begonnen
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PFAS Belastung ng/g Boden

ANLASSBEZOGENE MESSUNGEN
PFAS Problem in Rastatt/Baden-Baden

» Ziel: Vergleiche fiir hot-spot Belastungen

PFAS Boden Umweltprobenbank und Rastatt/Baden-Baden
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Umweltprobenbank Rastatt/Baden-Baden

EPFCA = PFOS | m Polyfluorierte Vorlaufer
klassische PFAS

Kotthoff et al. (2020)
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Ietzt‘ sind 747 Héktar mit PFC
belastet

Abfélle Ursache des
PFAS Problems in
Rastatt/Baden-Baden?
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UBERGREIFENDE EXPOSITIONSBETRACHTUNG
Per- und Polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) in Mensch und terrestrischer Umwelt

» Ziel: Integrierte Expositionsbetrachtung fiir Mensch und Umwelt
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Gockener et al. (2020); Falk et al. (2019)
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Per- und Polyfluorierte Alkylverbindungen (PFAS)
Target und summarische Messmethode (Total Oxidisable Precursor (TOP) Ansatz)

DATEN NOCH NICHT VEROFFENTLICHT.
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POPs IN DER UMWELT
Zusammenfassung

Weichmacher

Trend zu héhermolekularen Stoffen

Flammschutzmittel

Ubergreifend abnehmende Trends fiir bromierte und chlorierte FSM
Chlorparaffine

Trend zu mittel- und langkettigen Stoffen

Per- und Polyfluorierte Alkylverbindungen

Trend zu kurzkettigen Stoffen
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Umwelt
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