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o | Motivation
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Durchschnittliche Verkehrsstarken automatischer Dauerzahlstellen auf Autobahnen in
Sachsen-Anhalt 2020 im Jahresgang [LSBB 2021]
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1. Kurzvorstellung LUSA

2. Einfluss des Pandemiegeschehens auf die Mobilitat

3. Effekte am Beispiel Stickstoffdioxid

4. Wirkung auf weitere Luftschadstoffe
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LUSA Messhetz

|_ufthygienisches [Uberwachungssystem
Sachsen-/Anhalt

8 Stationen mit Verkehrsschwerpunkt
2 Stationen mit Industrieschwerpunkt

10 Stationen im stadtischen Hintergrund
@Y Halberstadt

W Wernigerode
Brocken

5 Stationen im landlichen Hintergrund

A
Unterharz!
Friedrichsbrunn

Im Einsatz sind etwa 220 Analysatoren zur
Erfassung der Konzentrationen verschiedener
Komponenten im rund-um-die-Uhr Betrieb.

A Goldene Aue (RoBla) @ Verkehrsstation

L Industriestation

V¥ Hintergrundstation
(vorstadtisch/astadtisen)

A Hintergrundstation

Die Messverpflichtung ergibt sich aus der EU- (tandlich)

Richtlinie 2008/50/EG bzw. der 39. BImSchV.
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Aufgaben des LUSA

Beurteilung und Kontrolle der Luftqualitat

Ozon-Uberwachung und aktive Information der Bevolkerung bei erhohter
Ozonbelastung

Ursachenanalyse fur Luftbelastungen und Erfolgskontrolle von
Luftreinhaltemal3nahmen

Kontinuierliche Zustandserfassung und Trendbeobachtung
luftverunreinigender Stoffe bei gleichzeitiger Erfassung meteorologischer
Parameter

Datenbereitstellung far Behoérden und externe Nutzer

nformation der Offentlichkeit Gber aktuellen Stand und langfristige
Entwicklung der Immissionssituation (Immissionsschutzbericht)
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Messprogramm des LUSA
Luftschadstoffe” Meteorologie

Stickstoffoxide (NO,, NO)
Feinstaub Partikel PM,,, PM, 5
Ozon (Oy)

Kohlenmonoxid (CO)
Schwefeldioxid (SO,)

Lufttemperatur/-feuchte/-druck
Windrichtung/-geschwindigkeit
Globalstrahlung

w w W W

Niederschlag

w w W W W W

Polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe, u.a. B(a)P

§ Schwermetalle (Pb, Cd, Ni) und
Arsen (As) im Feinstaub

* gemalf 39. BImSchV uberwachungspflichtig
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Internet
Umweltinformationssystem

Cisaoun o (25 Mkt g

Information (E-Mail) rdlr

Corona-Effekte bei der Luftqualitat



1. Kurzvorstellung LUSA

2. Einfluss des Pandemiegeschehens auf die Mobilitat

3. Effekte am Beispiel Stickstoffdioxid

4. Wirkung auf weitere Luftschadstoffe
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Ruckblick — Pandemie 2020 im LSA

Phasen der COVID-19-Pandemie im Land Sachsen-Anhalt je Monat
und Kalenderwoche im Jahr 2020

Januar Februar Méarz April Mai Juni
1123|4567 |8|9[10]|11[12][13]|14 (15|16 |17 [18[19|20|21|22]|23|24|25|26
Schrittweise Lockerungen
Juli August September Oktober November Dezember

27128129 (30| 31|32 33|34 (3536|3738 39140 (41 |42 |43 | 44|45 (46|47 |48]49 5051|5243
Lockdown light

2. Lockdown in Sachsen-Anhalt bis Anfang Marz 2021, danach galt die ,,Corona-Notbremse*
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Alltagsmobilitat eingeschrankt

Verkehrsaufkommen in Deutschland 2017 Die genannten MalRnahmen hatten einen
Anteil Wegzwecke [%]

deutlichen Einfluss auf den
Alltag und damit auf die Mobilitat
der Menschen in Deutschland.

Beispiel Onlinehandel [IW 2021]:

8 Erwarteter Anteil am
Gesamteinzelhandelsumsatz: ~9,5%

Begleitung Freizeit § Tatsachlicher Anteil am
= Erledigung = Einkauf . . 0
« Ausbildung « dienstlich/geschaftich Gesamteinzelhandelsumsatz: ~15,8%

zur Arbeit § Pandemiebedingter Mehrumsatz: 12,7 Mrd. €

=1 Verkehrsaufkommen zu Einkaufszwecken
[Nach BMVI, 2020] deutlich reduziert
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Verkehrsbelastung 2020 verglichen mit 2019

Jahresdurchschnitt der ehn priften Stadte des MDR-Gebiets

Halle (5aale) A1E%

P Ableitung der
TN " Verkehrsbelastung aus
Mobilitdtsdaten von
Navigationsgeraten und
Dessau-RoBlau Smartphones fir die zehn
ek grof3ten Stadte
Mitteldeutschlands

Magdeburg

Chemnitz

Gera
[MDR, 2021]
Zwickau

Erfurt 0.2 %

.
WISSEN
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~° Mobilitatsdaten aus Mobilfunkdaten
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| BRLLY

Durch das Statistische
Bundesamt [DeStaTis 2021]
errechnete Veranderungs-
rate der Mobilitat im
Vergleich zum Jahr 2019 fur
das Land Sachsen-Anhalt.

Die Lockdown MalRnahmen
zeichnen sich 2020
deutlicher in den
ricklaufigen Mobilitatsdaten
ab als 2021.




1. Kurzvorstellung LUSA

2. Einfluss des Pandemiegeschehens auf die Mobilitat

3. Effekte am Beispiel Stickstoffdioxid

4. Wirkung auf weitere Luftschadstoffe
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Halle/Paracelsusstr.
Magdeburg/Schleinufer
Wittenberg/Dessauer Str.
Magdeburg/Guericke-Str.
Aschersleben
Weikenfels/Am Krug
Bitterfeld-Weolfen

Leuna

Bemburg

Halle/MNord
MagdeburgWest
Wernigerode/Bahnhof
Halberstadt/Paulsplan
Burg

Wittenberg/Bahnstr.
Stendal/Stadtsee
Domane Bobbe

Zartau
Unterharz/Friedrichsbrunn

Brocken
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NO, Jahresmittelwerte 2020 und 2021

NO,;-Messungen 2021 [pg/m?]

o

s
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s
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= Messung 2021

20 30
= Differenz 2021-2020

40




NO, [ug/m?]

20.01.2022

NO, Jahresgang an Verkehrsschwerpunkten

60
50

10
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Min/Max 2015-2019 —&— Mittelwert 2015-2019 ——2020

Grol3e Differenzen im
8 Februar 2020: gute meteorologische Austauschbedingungen

8§ Marz und Dezember 2020: Einbruch des Verkehrsaufkommens im Lockdown
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Lenschow Ansatz: Verkehrsbeitrag

A

PM,, [ug/m’]

1 = Hotspot Verkehr/Industrie
2 = stadtischer Hintergrund

3 = vorstadtischer Hintergrund
60 1= 4 regionaler Hintergrund

O= Messstation

50 + '
Zusatzbeitrag
40 -
Verkehr/Industrie | | Stadtischer
30 - Gesamtbeitrag,
‘ ' relevant fiir Einhaltung
20 - : stadtischer Hintergrund t stédtisch der Grenzwerte

regionaler Hintergrund

in Anlehnung an Lenschow et al., 2001

[Len 2001]

Der NO,-Verkehrsbeitrag ist die Differenz der Belastung an einem Verkehrsschwerpunkt
und der Belastung im stadtischen Hintergrund (verkehrsbedingte Zusatzbelastung).
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a) Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (LSA)

Jan Feb Mrz  Apr Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Nov  Dez

b) Verkehrsbeitrag

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Moy  Dez

— = Autobahnen Bundessiralten —o—Verkehrsbeilrag

Corona-Effekte bei der Luftqualitat

10000

4000

Anzahl Kfz in 24 Std. (Bundesstraie)

Verkehrsbeitrag 2020 am Beispiel Magdeburg

§ Durchschnittliche
tagliche Verkehrsstarke
in Sachsen-Anhalt wird
erfasst durch
automatische Zahlstellen
der LSBB

wn

Ende Marz bis Mitte April
und ab November 2020
Einbruch der
Verkehrszahlen durch
die Lockdown
Einschrankungen

Vergleichbarer
Jahresverlauf,
Zusammenhang
nachweisbar




Berechnung eines Stationstrends
aus NO,-Jahresmittelwerten

Kollektiv von 19 LUSA-Stationen,
an denen von 2015 bis 2021
durchgangig NO, gemessen wurde

Vergleich der trendbasierten Prognose
fur 2020 und 2021 mit dem realen
Messwert 2020 und 2021

Beispiel Verkehrsschwerpunkt
Wittenberg/Dessauer Strale:

Prognose 23 pg/ms 21 pg/ms
Messung 21 pg/ms 21 pg/ms
Differenz 2 pg/ms3 0 pg/ms3

20.01.2022

NO, [ug/m?]

Trendanalyse der NO,-Konzentration

NO,-Entwicklung Wittenberg/Dessauer Str.
40

35
o

30

25

20

15

10
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

¢ Messung 2015 - 2019 O Prognose
A Messung 2020 - 2021 — Trend
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Trendanalyse der NO,-Konzentration (2

§ Mittelung der Differenz der NO,-Konzentration zwischen Prognose und Messung uber alle
Stationen desselben Typs zeigt die unterschiedliche Starke des Pandemieeinflusses

Stationstyp 2020 2021

Verkehrsschwerpunkt -3 pg/ms3 -1 pg/ms3
Stadtischer Hintergrund -2 pg/ms3 -1 pg/m3
Industriestation -1 pg/ms3 -1 pg/ms3
Landlicher Hintergrund 0 pg/ms 0 pg/ms

§ Grolite Differenz an den verkehrsnahen Standorten (erwartungsgemarn)

§ Geringster Einfluss im landlichen Hintergrund (quellferne Standorte)

Der Pandemieeinfluss zeigt sich deutlich in den Luftqualitdtsdaten fur das Jahr 2020.
Im Jahr 2021 ist der Einfluss kaum noch nachweisbar.
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1. Kurzvorstellung LUSA

2. Einfluss des Pandemiegeschehens auf die Mobilitat

3. Effekte am Beispiel Stickstoffdioxid

4. Wirkung auf weitere Luftschadstoffe
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Feuerwerk-Verkaufsverbot 2020 und 2021

§ Pandemiebedingtes Verkaufsverbot von Feuerwerkskorpern und ortliches Feuerwerksverbot
zur Entlastung der Notaufnahmen

§ Meteorologische Bedingungen filhrten im Gegensatz zum Jahreswechsel 2019/2020 zu
einer schnellen Durchmischung und einem Abtransport der verbotsbedingt reduzierten
Emissionen

§ Resultat: Niedrige Feinstaubkonzentrationen und keine Grenzwerttiberschreitungen zum
Jahreswechsel 2020/2021 und 2021/2022 im Land Sachsen-Anhalt

Station 01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022
Halle/Nord 845 93 60
Halle/Paracelsusstralie 234 141 56
Halle/Riebeckplatz 1082 103 76
Magdeburg/Guericke-Stral3e 503 65 54
Magdeburg/Schleinufer 513 70 62
Magdeburg/West 1136 140 84
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Vergangene Jahreswechsel in Halle (Saale

Konzentrationsverlauf Partikel PM,, (1-h-Mittelwerte) an der

Partikel PM,, ) ) )
e Messstation Halle/Riebeckplatz (Verkehrsmessstation)

[ng/m?3]

1200

Belastungshthepunkt

(Stunde nach Mitternacht bis 01:00 Uhr) | Max.: 1.082 pg/m?

1000

800

600

400

200

. 3
[Max.: 108 pg/m? |~ ug/m?
o .

30.12. 31.12. 01.01. 02.01.

= Jahreswechsel 2019/2020 = Jahreswechsel 2020/2021 — Jahreswechsel 2021/2022
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§ Betrieb der Harzer Schmalspurbahn
wurde pandemiebedingt in den Jahren
2020 und 2021 diverse Male eingestellt

§ Nicht grenzwertrelevante Emissionen
der Dampfloks kdnnen bei
entsprechenden Windbedingungen an
der LUSA-Station Wernigerode/Bahnhof
in den Messwerten nachgewiesen
werden (vorwiegend SO,, CO und
Feinstaub)
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SO,-Messung in Wernigerode

3,0
2,5
2,0

15

SO, [ug/m?]

1,0

0,5

0,0
Jan Feb Mrz  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

—{+-2015-2019 —O=—2020 =-==-NWG

Mittlere SO,-Konzentration liegt in allen Monaten des Jahres 2020 unterhalb
des langjahrigen Mittels
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CO-Messung in Wernigerode

400

350

300

250

200

CO [ug/m?]

150
100

50

Jan Feb Mrz  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

=[+2015-2019 —>=2020

Mittlere CO-Konzentration liegt in vielen Monaten des Jahres 2020 unterhalb
des langjahrigen Mittels
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PM,,-Messung in Wernigerode

20
18
16
14
T 12
Is)
= 10
s
= 8
6
4
2
0
O 00 00 0000000000000 00000 O
O 00 00 OO0 000000000 O0CO0CO0O0Oc O o o
O — N € < D O~ O DO — N MW OM~ON o0 T~ N O
™ = ™ T ™ ™ T v v v 0O O N
= 1=2018-2019 =Ce= Jan-Mai 2021

Morgendliche PM,,-Konzentrationsspitzen durch Einheizen der Kessel und mit
Beginn der ersten Abfahrten entfallen in Zeitraumen ohne Dampflokbetrieb
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Zusammenfassung

Aus Messungen der NO,-Konzentrationen an LUSA-Messstationen lasst sich durchaus
ein Einfluss der COVID-19-Pandemie auf die Luftqualitat ableiten

Pandemiebedingte Verringerung des NO,-Jahresmittelwerts im stadtischen Hintergrund
um bis zu 2 ug/ms2 und an Verkehrsschwerpunkten um bis zu 3 ug/ms3 im Vergleich zum
Erwartungswert

Der Pandemieeinfluss zeigte sich deutlich in den Mobilitats- und Luftqualitdtsdaten fir das
Jahr 2020; im Jahr 2021 ist Einfluss kaum noch nachweisbar

Niedrige Feinstaubkonzentrationen und keine Grenzwerttiberschreitung zum
Jahreswechsel 2020/2021 und 2021/2022, u.a. bedingt durch Feuerwerk-Verkaufverbot
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Ausblick

Hypothetische Einhaltung der neuen WHO Zwischenziele und Leitwerte [WHO 2021] ftr
alle relevanten Schadstoffe im Land Sachsen-Anhalt im Bezugsjahr 2020

a ausschlie3lich fur die Schadstoffe SO, und CO waren bereits im Bezugsjahr 2020 die
neuen WHO Zwischenziele und Leitwerte eingehalten worden

, , WHO Zwischenziel WHO
Schadstoff Mittelungszeit ] 5 3 4 Leitwert

PMy s 1 Jahr 0% 0% 0% 18% 100%
' 24 Stunden* 0% 0% 0% 91% 100%
PM1s 1 Jahr 0% 0% 0% 9% 36%
24 Stunden* 0% 0% 0% 9% 18%

NO- 1 Jahr 0% 5% 18% - 59%
24 Stunden* 0% 10% - - 92%

O Peak Season 0% 100% - - 100%
Max. 8h-Mittel* 0% 88% - - 100%

S0O- 24 Stunden* 0% 0% - - 0%
CcO 24 Stunden* 0% - - - 0%
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!




Lufthygienisches Uberwachungssystem
Sachsen-Anhalt (LUSA)

Wallonerberg 6-7
39104 Magdeburg

Tel.: 0391 565450

luesa@lau.mlu.Sachsen-Anhalt.de

www.lau-sachsen-anhalt.de/luesa
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Das LAU stellt sich vor


mailto:luesa@lau.mlu.Sachsen-Anhalt.de
http://www.lau-sachsen-anhalt.de/luesa

Quellen

LSBB 2021: LandesstralRenbaubehdrde Sachsen-Anhalt: Automatische StraRenverkehrszahlungen in Sachsen-Anhalt, I. bis IV. Quartal 2020.
Abgerufen am 09.06.2021 unter https://Isbb.sachsen-anhalt.de/service/automatische-langzeitzaehlstellen/

BMVI 2020: Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur, 2020. Mobilitat in Deutschland. Abgerufen am 26.05.2021 unter
https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/G/mobilitaet-in-deutschland.html .

IW 2021: Rusche, C. Die Effekte der Corona Pandemie auf den Onlinehandel in Deutschland. IW-Kurzbericht Nr. 87. Abgerufen auf
https://www.iwkoeln.de/studien/christian-rusche-die-effekte-der-corona-pandemie-auf-den-onlinehandel-in-deutschland.html am
10.01.2022.

MDR 2021: Wie Corona den Verkehr in Mitteldeutschland ausbremst. Stand 20. April 2021. Abgerufen am 26.05.2021 unter
https://www.mdr.de/wissen/mobilitaet-corona-daten-verkehr-100.html.

DeStaTis 2021: Mobilitatsindikatoren auf Basis von Mobilfunkdaten. Abgerufen am 14.01.2021 unter
https://www.destatis.de/DE/Service/EXDAT/Datensaetze/mobilitaetsindikatoren-mobilfunkdaten.html

Len 2001: Lenschow et. al.: Some ideas about the sources of PM10. Atmospheric Environment 35, S23-S33, 2001.

WHO 2021: WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide.
ISBN 978-92-4-003422-8.
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