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Motivation

1Corona-Effekte bei der Luftqualität

Durchschnittliche Verkehrsstärken automatischer Dauerzählstellen auf Autobahnen in 
Sachsen-Anhalt 2020 im Jahresgang [LSBB 2021]
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Agenda

1. Kurzvorstellung LÜSA

2. Einfluss des Pandemiegeschehens auf die Mobilität

3. Effekte am Beispiel Stickstoffdioxid

4. Wirkung auf weitere Luftschadstoffe
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LÜSA Messnetz
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Lufthygienisches Überwachungssystem 
Sachsen-Anhalt

8 Stationen mit Verkehrsschwerpunkt

2 Stationen mit Industrieschwerpunkt

10 Stationen im städtischen Hintergrund

5 Stationen im ländlichen Hintergrund

Im Einsatz sind etwa 220 Analysatoren zur
Erfassung der Konzentrationen verschiedener 
Komponenten im rund-um-die-Uhr Betrieb. 

Die Messverpflichtung ergibt sich aus der EU-
Richtlinie 2008/50/EG bzw. der 39. BImSchV.
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Aufgaben des LÜSA
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§ Beurteilung und Kontrolle der Luftqualität

§ Ozon-Überwachung und aktive Information der Bevölkerung bei erhöhter 
Ozonbelastung

§ Ursachenanalyse für Luftbelastungen und Erfolgskontrolle von 
Luftreinhaltemaßnahmen

§ Kontinuierliche Zustandserfassung und Trendbeobachtung 
luftverunreinigender Stoffe bei gleichzeitiger Erfassung meteorologischer 
Parameter

§ Datenbereitstellung für Behörden und externe Nutzer

§ Information der Öffentlichkeit über aktuellen Stand und langfristige 
Entwicklung der Immissionssituation (Immissionsschutzbericht)
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Messprogramm des LÜSA
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§ Stickstoffoxide (NO2, NO)

§ Feinstaub Partikel PM10, PM2,5

§ Ozon (O3)

§ Kohlenmonoxid (CO)

§ Schwefeldioxid (SO2)

§ Polyzyklische aromatische 
Kohlenwasserstoffe, u.a. B(a)P

§ Schwermetalle (Pb, Cd, Ni) und  
Arsen (As) im Feinstaub

+    Schwefelwasserstoff (H2S)

+    Kohlendioxid (CO2)

Luftschadstoffe*

* gemäß 39. BImSchV überwachungspflichtig 

Meteorologie

§ Lufttemperatur/-feuchte/-druck

§ Windrichtung/-geschwindigkeit 

§ Globalstrahlung

§ Niederschlag
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Datenverarbeitung und  -verbreitung
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Rückblick – Pandemie 2020 im LSA

Phasen der COVID-19-Pandemie im Land Sachsen-Anhalt je Monat 
und Kalenderwoche im Jahr 2020

2. Lockdown in Sachsen-Anhalt bis Anfang März 2021, danach galt die „Corona-Notbremse“
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Alltagsmobilität eingeschränkt
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Die genannten Maßnahmen hatten einen 
deutlichen Einfluss auf den 
Alltag und damit auf die Mobilität 
der Menschen in Deutschland.

Beispiel Onlinehandel [IW 2021]:
§ Erwarteter Anteil am 

Gesamteinzelhandelsumsatz: ~9,5%

§ Tatsächlicher Anteil am 
Gesamteinzelhandelsumsatz: ~15,8%

§ Pandemiebedingter Mehrumsatz: 12,7 Mrd. €

à Verkehrsaufkommen zu Einkaufszwecken 
deutlich reduziert[Nach BMVI, 2020]
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Rückgang der Verkehrsbelastung 2020

10Corona-Effekte bei der Luftqualität

Ableitung der 
Verkehrsbelastung aus 
Mobilitätsdaten von 
Navigationsgeräten und 
Smartphones für die zehn 
größten Städte 
Mitteldeutschlands

[MDR, 2021]
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Mobilitätsdaten aus Mobilfunkdaten
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Durch das Statistische 
Bundesamt [DeStaTis 2021] 
errechnete Veränderungs-
rate der Mobilität im 
Vergleich zum Jahr 2019 für 
das Land Sachsen-Anhalt.

Die Lockdown Maßnahmen 
zeichnen sich 2020 
deutlicher in den 
rückläufigen Mobilitätsdaten 
ab als 2021.
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NO2 Jahresmittelwerte 2020 und 2021

13Corona-Effekte bei der Luftqualität



20.01.2022

NO2 Jahresgang an Verkehrsschwerpunkten

Große Differenzen im

§ Februar 2020: gute meteorologische Austauschbedingungen

§ März und Dezember 2020: Einbruch des Verkehrsaufkommens im Lockdown
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Lenschow Ansatz: Verkehrsbeitrag

Der NO2-Verkehrsbeitrag ist die Differenz der Belastung an einem Verkehrsschwerpunkt 
und der Belastung im städtischen Hintergrund (verkehrsbedingte Zusatzbelastung).
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[Len 2001]
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Verkehrsbeitrag 2020 am Beispiel Magdeburg

§ Durchschnittliche 
tägliche Verkehrsstärke 
in Sachsen-Anhalt wird 
erfasst durch 
automatische Zählstellen 
der LSBB

§ Ende März bis Mitte April 
und ab November 2020 
Einbruch der 
Verkehrszahlen durch 
die Lockdown
Einschränkungen

à Vergleichbarer 
Jahresverlauf, 
Zusammenhang 
nachweisbar
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Trendanalyse der NO2-Konzentration

§ Berechnung eines Stationstrends 
aus NO2-Jahresmittelwerten

§ Kollektiv von 19 LÜSA-Stationen, 
an denen von 2015 bis 2021 
durchgängig NO2 gemessen wurde

§ Vergleich der trendbasierten Prognose 
für 2020 und 2021 mit dem realen 
Messwert 2020 und 2021

Beispiel Verkehrsschwerpunkt 
Wittenberg/Dessauer Straße:
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Prognose 23 µg/m³ 21 µg/m³

Messung 21 µg/m³ 21 µg/m³

Differenz 2 µg/m³ 0 µg/m³
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Trendanalyse der NO2-Konzentration (2)

§ Mittelung der Differenz der NO2-Konzentration zwischen Prognose und Messung über alle 
Stationen desselben Typs zeigt die unterschiedliche Stärke des Pandemieeinflusses

§ Größte Differenz an den verkehrsnahen Standorten (erwartungsgemäß)

§ Geringster Einfluss im ländlichen Hintergrund (quellferne Standorte) 

Der Pandemieeinfluss zeigt sich deutlich in den Luftqualitätsdaten für das Jahr 2020. 
Im Jahr 2021 ist der Einfluss kaum noch nachweisbar.
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Stationstyp 2020 2021

Verkehrsschwerpunkt -3 µg/m³ -1 µg/m³

Städtischer Hintergrund -2 µg/m³ -1 µg/m³

Industriestation -1 µg/m³ -1 µg/m³

Ländlicher Hintergrund 0 µg/m³ 0 µg/m³
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Feuerwerk-Verkaufsverbot 2020 und 2021

§ Pandemiebedingtes Verkaufsverbot von Feuerwerkskörpern und örtliches Feuerwerksverbot 
zur Entlastung der Notaufnahmen

§ Meteorologische Bedingungen führten im Gegensatz zum Jahreswechsel 2019/2020 zu 
einer schnellen Durchmischung und einem Abtransport der verbotsbedingt reduzierten 
Emissionen

§ Resultat: Niedrige Feinstaubkonzentrationen und keine Grenzwertüberschreitungen zum 
Jahreswechsel 2020/2021 und 2021/2022 im Land Sachsen-Anhalt
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Max. 1-h-Mittelwert PM10 [µg/m³] Tagesmittelwerte PM10 [µg/m³]

Station 01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022 01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022
Halle/Nord 845 93 60 89 29 15
Halle/Paracelsusstraße 234 141 56 40 33 15
Halle/Riebeckplatz 1082 103 76 93 29 16
Magdeburg/Guericke-Straße 503 65 54 54 22 17
Magdeburg/Schleinufer 513 70 62 95 24 19
Magdeburg/West 1136 140 84 111 30 19
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Vergangene Jahreswechsel in Halle (Saale)
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Max.: 1.082 µg/m³
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Einstellung des HSB Dampflokbetriebs

§ Betrieb der Harzer Schmalspurbahn
wurde pandemiebedingt in den Jahren 
2020 und 2021 diverse Male eingestellt

§ Nicht grenzwertrelevante Emissionen 
der Dampfloks können bei 
entsprechenden Windbedingungen an 
der LÜSA-Station Wernigerode/Bahnhof 
in den Messwerten nachgewiesen 
werden (vorwiegend SO2, CO und 
Feinstaub)
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© HSB
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SO2-Messung in Wernigerode
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Mittlere SO2-Konzentration liegt in allen Monaten des Jahres 2020 unterhalb
des langjährigen Mittels
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CO-Messung in Wernigerode
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Mittlere CO-Konzentration liegt in vielen Monaten des Jahres 2020 unterhalb
des langjährigen Mittels
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PM10-Messung in Wernigerode
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Morgendliche PM10-Konzentrationsspitzen durch Einheizen der Kessel und mit
Beginn der ersten Abfahrten entfallen in Zeiträumen ohne Dampflokbetrieb
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Zusammenfassung

§ Aus Messungen der NO2-Konzentrationen an LÜSA-Messstationen lässt sich durchaus 
ein Einfluss der COVID-19-Pandemie auf die Luftqualität ableiten

§ Pandemiebedingte Verringerung des NO2-Jahresmittelwerts im städtischen Hintergrund 
um bis zu 2 μg/m³ und an Verkehrsschwerpunkten um bis zu 3 μg/m³ im Vergleich zum 
Erwartungswert 

§ Der Pandemieeinfluss zeigte sich deutlich in den Mobilitäts- und Luftqualitätsdaten für das 
Jahr 2020; im Jahr 2021 ist Einfluss kaum noch nachweisbar

§ Niedrige Feinstaubkonzentrationen und keine Grenzwertüberschreitung zum 
Jahreswechsel 2020/2021 und 2021/2022, u.a. bedingt durch Feuerwerk-Verkaufverbot
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Ausblick

Hypothetische Einhaltung der neuen WHO Zwischenziele und Leitwerte [WHO 2021] für 
alle relevanten Schadstoffe im Land Sachsen-Anhalt im Bezugsjahr 2020

à ausschließlich für die Schadstoffe SO2 und CO wären bereits im Bezugsjahr 2020 die 
neuen WHO Zwischenziele und Leitwerte eingehalten worden 
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
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Kontakt

Lufthygienisches Überwachungssystem 
Sachsen-Anhalt (LÜSA)

Wallonerberg 6-7
39104 Magdeburg

Tel.: 0391 565450

luesa@lau.mlu.Sachsen-Anhalt.de

www.lau-sachsen-anhalt.de/luesa

29Das LAU stellt sich vor
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