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1) Wer sihd Wir?
2) Warum Phanologie?

3) Unsere Botanischen Garten
(PhenObs und PollObs)

4) Pflanze KlimaKultur!
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1 _Wer sind wir?
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Botanical Gardens as a Global Phenological Observation Network
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Unsere Modell- und Klimabeete (etwa 200) KlimaKultur!
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Phanologie

Einfluss von Wetter und Klima auf die jahreszeitliche Entwicklung von Pflanzen und
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Phanologische Veranderungen sind ,,Flnqerabd r%g?ke de Klimawandels**
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Metaanalyse zu phanologischen Verschiebungen in UK:
Erste Blute in UK setzt heute fast einen Monat friher ein als vor 1986

observations (x1000)

6

all
— <1986
— >1987

26 days difference
| | |
100 200 300 400
day of year (DOY)

Blintgen, U., Piermattei, A., Krusic, P. J., Esper, J., Sparks, T., & Crivellaro, A. (2022).
Plants in the UK flower a month earlier under recent warming. Proceedings of the
Royal Society B, 289(1968), 20212456.
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Botanische Giirten als globales phiinologisches Beobachtungsnetzwerk

Botanical gardens as a global phenological observation network

Phinologie | Phenology

Die Phi&nologie beschreibt die zeitliche Abfolge biclogischer
Entwicklung=erscheinungen. Bei Pflanzen: vom Aufbrechen

der Blattknospen, Ober Blite und Frucht bis zum Verwelken.

Phenabogy is the timing of biclogical events. For plants: from

bud-bresking, through flowering and fruit to senescence.
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Winter | Winte?

Beispiel Garten-Phingstrose | Example common peomy

Die Fotos (£ Birgit Mordt, BGEM Berlin) zeigen die Enbwicklung=schritte
der Gerten-Plingstrase (Poeonic officinalts) im Jehresverlaut.

The photos (€ Birgit Mordt, BGEM Berlin] show the developmental
stages of the common peomy (Poeonia officinalis} during the year.

[ Analyze der zeitlichen Verschisbung | Analysis of time shift

Hontakt der Projelctioordination | Comtact of project coordination
Insstiturt Filir Cheod oeiie und Evendurtion, Friedrich-Schiller-Unieersit3t Jana

Ziele | Aims

Im Phenlbs-Metzwerk wird die Phénclogie krautiger Pflanzen in den teil-
nehmenden botanischen Garten wochentlich beobachtet. Etwa 100 Arten
pro Garten sind a1z  PhenObs-Arten” gekennzeichnet.

Dabei interessieren uns folgends Fragen:

# Welchen Einfluss hat der Klimawandel auf die zeitliche Verschiebung
der jahreszeitlichen Entwicklung der Pflanzen (Phanologie), z. B. Blatt-
austrieb oder Blitenbildung?

# LInterscheidet sich die Phinobogie auf regionaler und globaler Ebena?

# Welchen Einfluss haben diese Verinderungen: kauf die Artenzusam-
mensetrung ¥ auf Planzen-Insekten-Interaktionen » auf Okosystem-
dienstleistungen (z. E. Bestaubung)?

& Kann die Phanclogie durch Umweltparameter oder funkticnelle
Ferkmale von Pflanzen, wie z. B. Wuchshohe, vorhergesagt werden?

» Izt ez moglich, die gewonnen Erkenntnisse auf andere Pflanzenarten
und Okosysteme zu dbertragen?

We monitor the phenclogy of herbeceouws species in all participating

botanical gardens on & weekly basis. In most cases we monitor about

100 species per garden (marked a5 PhenObs species).

We try to answer the following questions:

= How does climate change influence the seasonal variation of plant
phenclogy, e.g. leaves out or flowering?

& Howw does the phenology vary at the regicnal and global scale?

# How do these changes influence: » species composition » plant-insect
interactions ® ecosystem services (e.g. pollination]?

& Iz it possible to predict changing phenological conditions by observing
envircnmental factors or plant functional traits {like plant height]?

# s it possible to apply the patterns observed in the botanical gardens
to other species and/or other ecosystems?
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PaHenOBS

Batanical Gardens as a Global Phenalogical Observation Metwork

Netzwerk | Network

Im bErz 2022 beteiligen sich bersits 20 botanizche
Garten am Phenlbs-Metowerk.

Ine barch 2022 slready 20 botanical gardens participate
in the PhenObs network.

Standorte | Locations
[bersicht der batanischen Gartenin ihrer bicklimatischen Zone.
Chverview of botenical gardens in their biodimatic zone.

I horesl, sublontinental | boreal, subcontinental
baresl, tracken | boreal, xeric

baresl, ozeanizch | boresl, ocssnic

temperat, hyperozaanisch | temperste, yperoceanic
temperat, kontinental | temperate, continenta!
temperat, ozesnizch | temperate, ooeanic
mediterran, ozeanisch | mediterrenaan, oceanic
submediterran | submediterranesn

UM VEREITAT o n
LEIPIIG LETAMISCHER CARTEMN




Das PhenObs Netzwerk 2017
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The PhenObs coordinators
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Botanical Gardens as a Global Phenological Observation Network
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PhenObs heute: auf dem Weg zu
einem globalen phanologischen
Beobachtungsnetzwerk

> 30 assoziierte
Wissenschaftler*innen
in 17 Botanischen
Garten der
Nordhalbkugel

https://www.idiv.de/fileadmin/content/_processed_/e/3/csm_Globus_2022 new_png_deutsch_51857d48fc.png

*I"HenOBs

Botanical Gardens as a Global Phenological Observation Network

Chicago Edinburgh 3
Prag
é Nvies S Kashmic

Berlin, Potsdam,
Halle, Jena, Leipzig,
Frankfurta.M.,

Tiabingen

Standorte
Ubersicht der botanischen Gérten in ihrer bioklimatischen Zone.

boreal, ozeanisch
temperat, hyperozeanisch
temperat, kontinental
temperat, ozeanisch

mediterran, ozeanisch

submediterran
21



Welchen Einfluss hat der Klimawandel auf die

Phanologie von krautigen Pflanzenarten?
— e 5 ‘
‘

PHenOBS

Baotanical Gardens as a Global Phenological Observation Network

Blute

51, §é.»\

pulsatilla

/ % .‘ \

senescence Corylus avellana

Seneszenz

Fruchte



PhenObs — Monitoring von Phanologie und Merkmalen PHCHOBS
fur viele krautige Arten in Botanischen Garten

gommer | Summeg,.

Funktionelle Merkmale

Persistence & regeneration Dispersal

(competition!) g shedding period @

Seed production
Growth form Seed mass
Branching
SLA
Leaf N, P, Q) Leaf distribution

Clonal row‘th Germination

. -
Seed bank Bud bank Establishment

longevity Root traits

Frihling i S.Urf'ng
Ytininy | ysaset

Umweltfaktoren

Winter | winter

[ Analyse der zeitlichen Verschiebung | Analysis of time shift

@ iDiv 23




Funktionelle Merkmale von Pflanzen *HCHOBS

Baotanical Gardens as a Global Phenological Observation Network

 morphologische und physiologische Merkmale
beeinflussen
|:> Wachstum, Reproduktion und Uberleben

Konnen wir die zukiinftigen phanologischen
Verschiebungen vorhersagen?

Spezifische Blattflache (SLA)
Blatttrockengehalt (LDMC) Produktivitat, Konkurrenzfahigkeit
Blattnahrstoffgehalt (C,N)

Vegetative, generative Hohe -> Konkurrenzfahigkeit

Samenmerkmale -> Ausbreitung, Uberdauerung

24
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Beziehungen zwischen Phanologie und Funktionellen *PHCHOBS
Merkmalen: leichtere Samenmasse sagt eine frihere Blute und langere Gt oo O
BliUhdauer voraus

first flowering ~ seed mass + (1| Species) flowering duration ~ seed mass * garden + (1| Species)
R2parginar: 0-04, R% gitionar: 0-86, p-value < 0.05 R? marginal: 0-09, R onditional: 0-58, p-value < 0.05
= e
Zn - Halle
. £30]  ~ Jena
— 8
> .
5200 c 2 "
e S
% 'E 201
S
2 S
= 100 : 2
| - s 4
i . g 10
Le,
» kL
0 0
0.1 10 100 0.1 10 100
[log] Seed mass (mQ) [log] Seed mass (mQ)
o iDiv Sporbert et al. (2022): Functional traits influence patterns in vegetaztgve and
MARTIN—LGTHER—UNIVERSIT}'—\T

HALLE-WITTENBERG reproductive plant phenology - a multi-botanical garden study. New Phytologist.



ist mehr als die Untersuchung der Beziehungen zwischen Phanologie

PHENOBS und Merkmalen!

Botanical Gardens as a Global Phenological Observation Network

Pflanze _- — a Citizen Science project in

PollObs — pollinator observations - e
. 1 Berlin, Halle, Leipzig and Jena

) y .‘I’.

2016
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MLU|BioDiv

MLU Support Fund for integrative Biodiversity Research

in Saxony-Anhalt
Jo0z2M

J-009

PollObs

J-011

Pollinator Observations within PhenObs: the influences of trait- I
matching and phenological overlap on plant-pollinator
interactions and plant reproductive success
Tiffany Knight (MLU, UFZ, iDiv)
Robert Paxton (MLU, iDiv)
Isabell Hensen (MLU, iDiv)
Christine Romermann {F5U, iDiv)
Oliver Schweiger (UFZ, iDiv)
Martin Freiberg (UL, iDiv)
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MLU|BioDiv

MLU Support Fund for integrative Biodiversity Research
in Saxony-Anhalt

4th Call for MLU research initiatives (2022-2024)

PollObs

Pollinator Observations within PhenObs: the influences of trait-
matching and phenological overlap on plant-pollinator
interactions and plant reproductive success

Tiffany Knight (MLU, UFZ, iDiv)
Robert Paxton (MLU, iDiv)
Isabell Hensen (MLU, iDiv)

Christine Romermann (FSU, iDiv)
Oliver Schweiger (UFZ, iDiv)
Martin Freiberg (UL, iDiv)

21 March 2022

PollObs:

Einfluss von MerkmalslUbereinstimmungen
und phanologischen Uberschneidungen auf

die Interaktionen zwischen Pflanzen

und Bestaubern und den
Reproduktionserfolg von Pflanzen

¥

Networks reflect:
Nr. of visits
Pollen carried
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ist mehr als die Untersuchung der Beziehungen zwischen Phanologie und

*PHCHOBS Merkmalen!

Botanical Gardens as a Global Phenological Observation Network

Pfl * Citizen Science project in
anze .- Berlin, Halle, Leipzig and Jena
KlimaKultur!

Hauptziel:
Beobachtung und Erforschung
des Einflusses des
Klimawandels auf die
Phanologie ausgewahlter
krautiger Pflanzenarten in
moglichst vielen privaten und
offentlichen Garten.

00000
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Pflanze -
KlimaKultur!

Botanischer Garten
Berlin

Bo
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UNIVERSITAT
HALLE-WITTENBERG

STIFTUNG
PREUSSISCHE SCHLOSSER UND GARTEN
BERLIN-BRANDENBURG

Ein blirgerwissenschaftliches Projekt!

Freie Universitit i
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@ Climate-KIC

Co-funded by the
European Union
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Die Citizen Science Plattform

Projektlaufzeit: 1.10.2021 bis 30.09.2024
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Burgerwissenschaften

im Koalitionsvertrag 2021 verankert

Pflanze _~
KlimaKultur!

,Wir werden mit Citizen Science und
Blrgerwissenschaften Perspektiven aus der
Zivilgesellschaft starker in die Forschung
einbeziehen.”

Koalitionsvertrag der SPD, Blindnis 90/Die Griinen und FDP
2021, S.24

33



Blirgerwissenschaften
Umfrage 2020 fur Citizen Science Strategie 2030

Pflanze _-

KlimaKultur!

lch bin Gberzeugt, gemeinsam mit anderen etwas
bewirken zu kinnen

Ich habe neues Wissen Uber die Projektinhalte
erworben

Ich bin Oberzeugt, persanlich etwas bewirken zu
kénnen

Ich bin motiviert zum langfristigen Engagement im
jeweiligen Projekt

Ich bin motiviert zur Beteiligung an weiteren
Forschungsprojekien

Mein Interesse an der Wissenschaft hat sich
erhaht

lch habe neue Fahigkeiten zur Umsetzung
wissenschaftlicher Methoden und Arbeitsweisen
erworben

lch plane Gber das Citizen Science-Projekt
hinausgehende, verwandte Aktivititen umzusetzen

Meine Einstellung zur Wissenschaft hat sich
verandert

@ iDiv

I

1
|
1
1
|
|
1
|
|

100 0 50 100

Percentage
. stimme gar nicht zu stimme eher nicht zu stimme eher zu . stimme vallig zu
Response

stimme nicht zu

Weilk ich nicht

. stimme zu
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Pflanze _—— AKTUELLES - PROJEKTPFLANZEN  MITMACHEN!  WER SIND WIR? ~
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www.pflanzeklimakultur.de
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Pflanze -
_KlimaKultur!

# START AKTUELLES ~ PROJEKTPFLANZEN MITMACHEN! WER SIND WIR? ~

Projektziele 3
Citizen Science:

. Wirwollen den Einfluss des Klimawandels auf die saisonalen Entwicklungsstadien (Phanologie) ausgewahlter krautiger Pflanzenarten in moglichsten &+
. vielen privaten und offentlichen Garten beobachten und erforschen. So erfahren wir, wie Klimaveranderungen die Wachstumsphasen von Pflanzen

beeinflussen.
Bildung und Naturerleben:

In Blrgerdialogen wollen wir bewusstes Natur- und Klimaerleben ermdglichen sowie das Verstandnis fir die natlrlichen Prozesse der

Vegetationsentwicklung verbessern.
Naturschutz und Klimaresilienz:

Gemeinsam mit Burger*innen, Wissenschaftler*innen, Nichtregierungsorganisationen und stadtischen Vertreterinnen entwickeln wir konkrete, lokal
umsetzbare Ansatze zu Naturschutz und Klimaanpassung fur urbane Griunflachen. So erproben wir Handlungsmaoglichkeiten, um unsere Stadte

klimaresilienter zu machen.

% 7
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Pflanze KlimaKultur! nutzt die Temperaturgradienten in Pflanze _~
unseren S&ddtn. KlimaKultur!
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' XTIl Grol3e
S N A . .
i Grunflachen
N AW haben einen
sichtbar
kihlenden Effekt.
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Diversitit stidtischer Garten heute Pflanze _~
KlimaKultur!

Handelsiibliche Saatgutmischungen

Bunt! - aber....
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Pflanze _-

Pflanzenauswahl - Kriterien

e Heimisch

Echter
Eibisch

Aufrechte
Waldrebe

e |nsektenfreundlich

Seifenkraut

Althaea
officinafis

Clematis
recta

Saponana
officinalis

e QGut erkennbare Stadien

Kleines
Madesuni

Bunte
Kronwicke

= . Steppen-
e Okologie Salbel
Fimlﬂ

Salvia

nemorosa

Secuigera

varia

e Kultivierbarkeit

Gewdhnliche
Goldrute

Duft-
Skabiose

Winterling

e Beobachtung tiber den Jahreslauf moglich

Eranthis Scabiosa

canescens

Solidage

e  Gutaussehend”




Modell- und Klimabeete in Berlin (und in Halle, Jena, Leipzig) Pflanze ~
KlimaKultur!

@ Modellbeete
@ Klimabeste

https://www.pflanzeklimakultur.de




Pflanze _~-
Unsere Modell- und Klimabeete (etwa 200) KlimaKultur!

° ° o 5 10 km [ ] M_c»oameewe i 5 i @ Modelibeste
I DIv i ! | @ Kimabeste @ Kimabeete

Jena Leipzig






Pflanze -~
Auftaktveranstaltungen in den Botanischen Garten Halle und Leipzig KlimaKultur!

MARTIN-LUTH NIVERSITAT
HALLE-WITTENBERG




. Pflanze -~
Anlage der Klimabeete KlimaKultur!

ewohnliches
Seifenkraut

Aufrechte
Waldrebe

Clematis

e (Ca.1,5x3 m(mind.2m?
e Moglichst sonnig

Saponaria
officinalis

Bunte
Kronwicke

Kleines
Madesin

Securigera

varia

e Pflanzen nach Plan anordnen

Duft-
Skabiose

Winterling

e Datenaufnahme 1x wochentlich

Eranthis
hyemalis

Scabiosa
canescens




Pflanze _-
KlimaKultur! =




Hinschauen lernen — Phanologische Stadien Pflanze -
KlimaKultur!

Suche nach frischem
Griun

- Erster Trieb

Blatter offenbaren ihre .' 5N
spatere Form

- Blattentfaltung

und vergehen

- Seneszenz




Hinschauen lernen — Phanologische Stadien Pflanze -
KlimaKultur!

Meist schwer zu
libersehen, der
Hohepunkt des Jahres
- (Erste) Bliite

Ein gutes Auge auf
der Zielgeraden

- (Erste) reife Frucht




Wochentliche Datenerfassung Pflanze -~
KlimaKultur!

[ YblUs - J= | 171
C F G R 5 T u W W x Y = Faviy AB
1 Species Garden year Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage S5 Stage 6 Stage 7 Stage 8 Stage 9 Stage 10 Stage 11
247 Gentiana cruciata Berlin 2017 82 90 115 MA 185 189 192 199 MNA 213 23
248 Gentiana cruciata Berlin 2018 72 107 114 164 171 181 184 191 203 207 21
249 Gentiana cruciata Jena 2017 31 95 109 179 186 192 200 207 214 221 23
350 Gentiana cruciata

Jena 2018 NA ) 101 108 178 182 185 MNA MNA - 220 227 MNA

351 Gentiang MNA : ; o, . A

352/ Gentiana , : ’ : 19
353 Gentiang R VG . SR T T ] NA : i ; 5 ' 19
354 Gentiang ~ = e iy NA T _ : A
355 Geraniu \ 3 3 b ) i NA st .o 3 16
356 Geraniu L8 ' ' i k2 A
357 Geraniu A RTaRAR AL o o NA y S Pl al {Lotes 17
358 Geum ri 54y % NA \ e _ ; A
353 Geum : o : ' ; 15
360 Geum 14
361 Geum 16
362 Geum 14
363 Geum 18
364 Geum 15
365 Geum . 15
266 Globula : ‘ _ ‘ Papier vs. Smartphone 16
367 Globula , T e ik L e o - / . A ' a
368/ Globula “S3k e ol g 4 125 MNA MA \ 3 3 A
369 Glycyrrh Vi i ' / 137 144 \ _ 22
370 Glycyrrh R - : ] ' ] ' 19
371 Glycyrrh v b o= | 137 158 A\ 24
372 Glycyrrh =L ] ! | AN ' 26
373 Glycyrrhi o e [ A A i y 21
374 Glycyrrh i, : L - 28 19
375/ Gratiola : - 3 : b 21
276 Gratiola = Y B 19
377 Gratiola 5 e A
378 Gratiola . G b 21
379/ Gratiola : 4 . 20
380 Gunnera 13
381 Gunneral W A

(382 Helianth ) i ad . 16

b |383 Helianthemum nummul Leipzig 17
384 Helianthemum nummul Jena 2018 B8 91 94 123 MNA 136 140 49.43 157 178 MNA
385 Helichrysum arenarium Berlin 2017 ™A a1 164 185 192 199 206 241 MNA 22
386 Helichrysum arenarium Berlin 2018 107 114 184 191 208 214 227 331 346 23
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Biirgerdialoge in den Botanischen Garten Halle und Leipzig KlimaKultur!

i, 114

MARTIN-LUTHER-UNIVERSITAT
HALLE-WITTENBERG



Treffen von Biirger*innen, Wissenschaftler*innen, Vertreter*innen Pflanze -
nichtstaatlicher Organisationen und der beteiligten Stadtverwaltungen KlimaKultur!

Wie lassen sich unsere

Stadte klimaresistenter
machen?
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