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Einleitung und Problemstellung

e Entstenung und Wachstum von Mooren im Hochharz bedingt

durch besondere klimatische und geologische Gegebenheiten

e Ungestorte Moore

- ursprunglichste Lebensgemeinschaften im Nationalpark

- fir européaische Verhaltnisse einzigartige Diversitat

- Lebensraum hochspezialisierter und gefahrdeter Arten mit

hohem Schutzstatus

. 1

Schutz und Erhalt ungestorter Moore von hoher Prioritat
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Einleitung und Problemstellung

= Europaweite deutliche Zunahme der atmospharischen N-Deposition
- 1950: 2 bis6 kg N hatat
-1995: 15 bis 60 kg N hat a! (Pitcairn et al., 1995)

» Beeintrachtigungen der an nahrstoffarme Verhaltnisse angepassten
Moorvegetation durch hohe N-Deposition

- Veranderungen in der Vegetationszusammensetzung:

—p Begulnstigung nahrstofftoleranterer Pflanzenarten

—» Verdrangung von Torfmoosen (Sphagnum div. Spec.) durch

Gefal3pflanzen

Einfluss auf Torfakkumulation und Wachstum der Moore
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Einleitung und Problemstellung

Zielstellungen

* Einfluss hoher atmospharischer N-Eintrage auf den N-Haushalt
und die Moorvegetation eines an nahrstoffarme Verhaltnisse
angepassten Hangmoores

—P N-Haushalt

- N-Retention: Bilanzierung von N-Eintrag und —Austrag

- N-Akkumulation und N-Umsetzungsprozesse: Untersuchung
relevanter Parameter von Moorwasser, Torf und Vegetation

-——P Moorvegetation

- N-Aufnahme in Abhangigkeit differenzierter Pflanzenarten
(ombrotroph, mesotroph, Torfmoose, Gefal3pflanzen)

- Auswirkungen Verfugbarkeit anderer Nahrstoffe (P)

Fachkolloguium des Landesamtes fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt 26.04.2007



Untersuchungsgebiet
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Untersuchungsgebiet

» Lage: llsequellgebiet, 843 bis 860 m . NN
» Grof3e: 0,015 km2 (33 % offene Moorflache, 67 % Fichten-Bruchwald)
e Einzugsgebiet: 0,13 km2 (31 % offene Moorflache, 69 % Fichtenbestand)

» Moortyp: soligenes Hangmoor

» Entstehung: Pollenzone Xa (Subatlantikum)

» Mineralischer Untergrund: Granitverwitterungsdecke

e Torfméachtigkeiten: max. 1,4 m

» Vegetation: - Nieder- bis Ubergangsmoorvegetation (Eriophorum
angustifolium-Gesellschatft)

- Fichten-Bruchwald (Calamagrostio villosae-Piceetum)
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Methodik

N-Eintrag

Niederschlag

Bestand

Bulk
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Methodik

N-Austrag
Fliessgewasser Atmosphare
10 cm 46,04 cm J0cm
5
h
\/ |\
5
66,04 cm
N,O-Emissionen
Q=0,0533 */2g *tan = **h?® °
2 Geschlossene Sammelhauben

Q = Durchflussmenge (I s?)
g = Erdbeschleunigung

o = Offnungswinkel (75°)

u = Uberfallbeiwert (0,63)

h = Uberfallnéhe (cm)
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Methodik

N-Akkumulation und N-Umsetzungen

r'd Y

Moorwasser Vegetation Torf

Piezometer
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Methodik

Moorvegetation

\4

N- und P-Versorgung

\4

Gefaldversuche mit differenzierten N- und P-Dungegaben

Torfmoose
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Ergebnisse

N-Eintrag im Freiflachenniederschlag

kg N halat O Nitrat-N OAmmonium-N Oorganischer N
2106 mm 1303 mm

35+ 31 kg N ha'a™ 29 kg N ha'a™

30

25

20

15—

10 2 kg N ha'a®t 2,8 kg N ha'a™
) =P
0 \

Hydrologisches Jahr 2002 Hydrologisches Jahr 2003
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Ergebnisse

N-Eintrag im Bestandesniederschlag

4 ONitrat-N OAmmonium-N Oorganischer N
kg Nha™a
950 mm
[y 62 kg N ha*a™
1773 mm
60 52 kg N ha™a™
50
40
30
20
41 mm 10mm
10+ 1,2 kg N ha'a® 0,7 kg N ha*a*
. =7 ==
[ [
Stammablauf Kronendurchlauf Stammablauf Kronendurchlauf
Hydrologisches Jahr 2002 Hydrologisches Jahr 2003
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Ergebnisse

Vergleich der mittleren N-Gehalte von Regen und Nebel

ONitrat-N O Ammonium-N OOrganischer N

N (mg I

Faktor N,
Nebel/Regen: 6,6

4+ 6,2

O1019
al|ofon

Regen Nebel
2002
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Ergebnisse

N-Fracht im Abfluss (hydrologisches Jahr 2002)

N-Fracht (kg ha™) \I:I Nitrat-N C—JAmmonium-N 3 organischer N +Abf|uss\ Abfluss (mm)
3,5 350
7\ Abfluss: 1676 mm
3 300
N-Fracht: 17 kg N hat al

- L
[ R i

1 x\(___)! \ / N/ — 100
1’4

0.5 17 — 50

O T T T T T T T T T T T 0
Nov 01 Dez 01 Jan 02 Feb 02 Mar 02 Apr 02 May 02 Jun 02 Jul 02 Aug 02 Sep 02 Oct 02
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Ergebnisse

Wasser- und N-FlUisse des llsemoores (2002)

Atmosphére

Niederschlag

211 mm ET gepiet

V¥  Wasserstand
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Fliegewasser

Freiflache Gebiet Bestand
7.7 kg N hala? 2106 mm 1904 mm 1814 mm
31k 46 k 53 k
780 mm ¢ ¢ ¢
ST N halal N halal N halasl
. 1T 17 17

Verdunstung

Transpiration

+

Evaporation

1676 mm

17 kg N ha'at

SSniiqy

1L

Atmosphaére

Vegetation

0,25 kg
N,O-N hatal

Moorwasser




Ergebnisse

N-Komponenten im Moorwasser

O Nitrat-N O Ammonium-N Oorganischer N

mg
25 Sphagnu.m.
magellanici
Fichten-Bruchwald
2.0 (Calamagrostio villosae-
Piceetum) Eriophorum Eriophorum
angustifolium- angustifolium-
15 Gesellschaft Gesellschaft
1,0
0,5
0,0
1 2 3 4 5
Hangwasserbereich Zentrale Moorflache
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Ergebnisse

N-Gehalte:; N:P- und C:N-Verhaltnisse der untersuchten
Pflanzenarten

N N:P C:N
mgg”
S. magellanicum 19.8 + 2.7° 66.0+2.0% 21.0+2.8%
ombrotraphent = S. papillosum 9.5+0.1° 317.0+52° 451+05°
S. fallax (z.) 15.6 + 2.1%° 31.2+3.3° 28.3+35°
S. fallax (H) 36.2 + 2.0° 724+14% 11.8+0.6°
E. angustifolium 22.3 +4.2% 25.0+3.1° 21.5%4.1°
mesotraphent == |\ caerulea 53.0 + 1.4 88.3+23% 80+12°
T. cespitosum 19.9 £ 0.92 99.5+1.4% 23.1+1.1°
Unterschiedliche Buchstaben: signifikante Unterschiede v
_ . N:P <14 N-Limitierung
z.: zentrale Moorflache
H: Hangwasserbereich N:P > 16 P-Limitierung (Aerts et al., 1992)
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Ergebnisse

Nahrstoffgehalte im Torf

Hangbereich Zentrale Moorflache
n 4 4
NH.-N (mg kg") 65.6+3 96.3 + 51
NOs-N (mg kg™?) 24.1+15 42+1
N; (%) 1.6+0.2 1.4+0.2
C:N 24 + 0.2 29+ 4.8
P (mg kg™) 870 + 10 552 + 4
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Ergebnisse

N-Bilanz und N-Retention des llIsemoores (2002)

N-Eintrag kg hatat Hangwasser (%) Niederschlag (%)
NO,-N 23,3 —P 22,0 78.0
NH,-N 14,9 —» 13 98,7
—P 16,2 84,8
Nog 17
N 53,9

t

N-Austrag kg hatlatl

NO,-N 9,1
NH,-N 0,3

Nog T4
N 16,8

N-Retention %

NO,-N 60,9

NH,-N 97,9

Norg 52,9
N, 688
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Ergebnisse

Monatlicher N-Eintrag und -Austrag und N-Retentionen
des llsemoores (2002)

N-Fracht [1 Nitrat-N LI Ammonium-N [ organischer N N-Retention
- - [0)
(kg N ha™ a™) —x— N-Retention )
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25 - - 80
20 - - 60
15 - - 40
(@)]
& 10 - - 20
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i
> ° 0
0 E -20
(@)]
v
w5 - -40
-}
<
< .10 -60
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Ergebnisse

P-Aufnahme der Pflanzen im GefalRversuch
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Ergebnisse

Veranderungen der N-Gehalte im Torf (Gefaldversuch)
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Ergebnisse

Veranderungen der NO;-N-Gehalte im Moorwasser

(Gefal3versuch)
2.6
—o— S, magellanicum _
.-A. ) . .
20t E. angustifolium
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Ergebnisse

Veranderungen der NH,-N-Gehalte im Moorwasser

(Gefal3versuch)
5
—— S. magellanicum
--A-- E. angustifolium
4 L
3t S B

NH,-N (mg 1)
N
\i*
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

 Hohe atmospharische N-Eintrage mit deutlichen Unterschieden
zwischen Freiflachen- und Bestandesdeposition

 Einfluss N-Deposition auf N-Gehalte von Torf, Moorwasser und
oberirdischer Biomasse

 Hohe N-Retention des Moores: Moor fungiert als N-Senke

» Differenzierte N-Aufnahme der Vegetation: im Vergleich zu
Torfmoosen erhohte N-Aufnahme mesotropher Pflanzenarten

» Differenzierte Nahrstoffversorgung der Vegetation: héhere N- und P-
Versorgung im Hangwasserbereich, P-Limitierung auf der zentralen

Moorflache n

- N-Eintrag langfristig fr Entwicklung der Hangmoore als kritisch
anzusehen

- Veranderungen in der Vegetationszusammensetzung zugunsten
nahrstofftoleranterer Pflanzenarten (Gefal3pflanzen)
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Ausblick

 Anwendung der Forschungsergebnisse fur Revitalisierung
gestorter Moore im Nationalpark

- grol¥flachige Wiedervernassung eines entwasserten
Moores (Blumentopfmoor)

- Monitoring der Veranderungen des Wasser- und
Stoffhaushaltes sowie der Vegetationsentwicklung des
Moores nach der Wiedervernassung

e M L A, S
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Vielen Dank
fur lhre

Aufmerksamkeit !

Fachkolloquium des Landesamtes flr Umweltschutz Sachsen-Anhalt 26.04.2007



